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ини  — НОВОЕ ДОСТИЖЕНИЕ НАУКИ Н ТЕХНИКИ 


ачало 1975 года — заверша- 

ющего года девятой пяти- 

летки и года юбилея Вели- 

кой Победы советского наро- 

да, ознаменовано новым ус- 
пехом советской науки и техники в 
деле освоения Космоса. 11 января 
< Земли стартовал космический 
транспортный корабль «Союз-17», 
пилотируемый экипажем в составе 
командира корабля Губарева Алек- 
сея Александровича и Гречко Геор- 
гия Михайловича. 12 января осуще- 
ствлена стыковка транспортного ко- 
рабля с орбитальной научной стан- 
цией «Салют-4». Программой работы 
экипажа этой станции были предус- 
мотрены исследование физических 
процессов и явлений в космическом 
пространстве; наблюдение геолого- 
морфологических объектов земной 
поверхности, атмосферных образова- 
ний и явлений; медико-биологиче- 
ские исследования; испытание конст- 
рукции станции, бортовых систем и 
аппаратуры. 

Намеченная программа космиче- 
ских исследований успешно выпол- 
нена в 30-суточном полете. 

За успешное осуществление поле- 
та и проявленные при этом мужест- 
во и героизм членам экипажа кос- 
мического корабля «Союз-17» и ор- 
битальной научной станции «Салют-4» 
А. А. Губареву и Г. М. Гречко Ука- 
зом Президиума Верховного Совета 
СССР присвоено звание Героя Со- 
ветского Союза и звание «Летчик- 
космонавт СССР». 

На снимках: вверху слева — 
А. А. Губарев, справа — Г. М. Греч- 
ко; внизу — перед космическим 
стартом. А. А. Губарев [справа] и 
Г. М. Гречко в Кремле у памятника 
В. И. Ленину. 

Фото А. ПУШКАРЕВА 
{Фотохроника ТАСС] 


В И ЛЕНИН 
И НАУЧНО-ТЕХНИЧЕСКИЙ ПРОГРЕСС 


ынешнее поколение живет в век бурной м стре- 

мительной научно-технической революции. Со- 

вершаются открытия и изобретения, преобразу- 

ющие производство, дающие нам новые пред- 

ставления о строении матерми. Расширяются зна- 
ния человека о природе, об окружающем мире. Успехи 
науки и техники, их практические результаты уверенно 
входят в нашу жизнь м быт. 

Совсем еще недавно в нашем лексиконе не было та- 
ких слов м понятий, как лазер, кибернетика, бионика, 
электроника. Ныне они известны каждому школьнику. 
Все это — результат невиданного по своим масштабам, 
глубине и темпам научно-технического прогресса, в ко- 
тором важнейшую роль играет радиоэлектроника. 

Всякий раз, когда мы говорим о научно-техническом 
прогрессе, о грандиозных успехах социалистической 
Родины в развитии науки и техники, мы обращаемся к 
бессмертным трудам Ленина, который первым из мысли- 
телей века в достижениях современного ему естество- 
знания увидел начало грандиозной научной революции. 


На основе обобщения данных естествознания м осо- 
бенно на примере развития физики В. И. Ленин сделал 
гениальный вывод о том, что и..электрон так же не- 
исчерпаем, как и атом, природа бесконечна...». Он 
показал, что революция в науке связана < ломкой гос- 
подствующих представлений об окружающем нас мире, 
с пересмотром старых законов, с движением к новой, 
более углубленной ступени познания объективной дей- 
ствительности. 

Жизнь полностью подтвердила этот гениальный вывод 
Ленина: были открыты искусственная радмация, структу- 


Пролетарии всех стран, соединяйтесь! 
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ра атомного ядра, множество элементарных частиц 
и т. д. Развитие науки привело к ломке прежних пред- 
ставлений об окружающем ммре, позволило открыть 
ряд новых физических и биологических законов, поста- 
вило на службу человеку силы атомного ядра, колос- 
сальные возможности радиоэлектроники. 

Ныне без радиоэлектроники немыслимо представить 
современное производство. Область ее применения 
поистине всеобъемлюща. Развитие атомной энергетики, 
освоение космоса, создание высокоэффективных прибо- 
ров и систем управления промзводством, строительство 
автоматических линий м заводов-автоматов — все это 
стапо возможным в результате успехов в развитин ра- 
диоэлектроники. 

Развивая идем классиков марксизма, В. И. Ленин опре- 
делил место науки в социальном и техническом прогрес- 
се человечества. В первые же годы Советской власти, 
оценивая ее перспективы развития в будущем, он писал, 
что необходимо ц...учиться и затем п оверять то, чтобы 
наука у нас не оставалась мертвой буквой или модной 
фразой (а это, нечего греха таить, у нас особенно часто 
бывает], чтобы наука действительно входила в плоть и 
кровь, превращалась в составной элемент быта вполне 
м настоящим образом». 

Это ленинское положение приобретает особое зву- 
чание сегодня, когда все в большей мере проявляется 
роль науки как непосредственной производительной си- 
лы. Без науки, без ее рекомендаций м выводов не мо- 
жет развиваться ни одно современное производство. На 
базе новейших данных науки созданы сложные техноло- 
гические процессы, новые отрасли промышленности м 
новые виды матермального производства. Превращение 
науки в непосредственную производительную силу об- 
щества — один из решающих признаков развернувшейся 
научно-технической революции. 

Опираясь на выводы Маркса м развивая их, В. И. Ле- 
нин вскрыл главное содержание технического прогресса. 
Он писал: «...прогресс техники в том и выражается, что 
человеческий труд все более и более отступает на зад- 
ний план перед трудом машин». 

Высшим критерием технического прогресса В. И. Ле- 
нин считал дальнейший рост производительности тру- 
да. Им быля высказаны мысли о необходимости техни- 
чески перевооружить все народное хозяйство, подвести 
под него новую техническую базу. Такая база, по мне- 
нию В. И. Ленина, должна быть создана в результате 
электрификации страны. 

С развитием науки и техники В. И. Ленин связывал 
успех и победу нового строя. Социализм, указывал 
В. И. Ленин, немыслим без «..техники, построенной по 
последнему слову новейшей науки». 

В условиях нашей социалистической действительности 
мы наглядно видим эту органическую связь науки и тех- 
ники, их роль в создании материально-технической базы 
коммунизма. Наука создает опережающий задел зна- 
ний, готовит почву для дальнейшего развития техники, 


опредёляет м прокладывает ей новые пути. В свою оче- 
редь, прогресс в технике стимулирует научную мысль, 
обеслечивает науку необходимыми средствами, ставит 
пергд ней новые задачи. . 

енинские идем о соединении науки м техники нахо- 
дят свое воплощение в политике нашей партни. ХХУ 
съезд партни в своих решениях поставил в качестве 
главной задачи органически соединить достижения науч- 
но-текнической революции с преимуществами социали- 
стической системы хозяйства. Это с новой силой нашло 
свое отражение в решениях декабрьского [1974 г.] Пле- 
нума ЦК КПСС. Пленум предложил сосредоточить уси- 
лия коллективов предприятий, организаций, строёк, кол- 
хозов и совхозов на всемерном повышении эффектив- 
ности производства, ускореним технического прогресса, 
роста производительности труда, быстрейшем вводе но- 
вых и лучшем использовании имеющихся производст- 
венных мощностей, приведении в действие всех резер- 
вов для увеличения выпуска м улучшения качества про- 
дукции при одновременном снижении матермальных и 
трудовых затрат. 

8, И, Ленин не раз указывал на то, что подлинное раз- 
витие науки м техники возможио только в условиях со- 
цмализма, который раскрывает широкий простор для 
внедренмя научных открытий в жизнь в интересах наро- 
да. В то же время он отмечал историческую несостоя- 
тельность капитализма в полной мере использовать на- 
учно-технический прогресс. 

Для советских людей научно-технический прогресс яв- 
ляется одним из гпавных мсточников ускорения темпов 
коммунистического строительства, основным союзником 
в борьбе за осущесталение великих планов партми. 


Но мы хорошо знаем, что научно-техническая рево- 
люция служит не только социализму, силам прогресса. 
Ее достижения широко используются ммпермалистиче- 
скими государствами для наращивания своего военного 
потенциала, для подготоакм новой войны, 


За последние годы активная, инициативная междуна- 
родная политика Коммунистической партим, опираясь на 
могучую силу и авторитет Советского государства, при- 
вела к позитивным сдвигам в мировой обстановке. Про- 
исходит поворот от «холодной войны» к разрядке напря- 
женности, которую наша партия стремится превратить 
в необратимый фактор международных отношений, Но 
силы резкции и войны еща не сложили своего оружия. 
Вот почему ЦК КПСС обращает внимание всех советских 
людей на необходимость укреплять обороноспособность 
нашей страны, проявлять постоянную бдительность, быть 
всегда готовыми дать отпор любым проискам агрессив- 
ных, реакционных кругов империвлизма. 


В своей практической деятельности Коммунистическая 
партия опирается на богатейшее теоретическое насле- 


дие В. И. Ленина, его учение о пооруженной защите со- 


циалистического Отечества. 


В. М. Ленин анес огромный вклад в развитие учения 
классиков марксизма о ролм м значении науки м техники 
в военном деле. Он показал, что на средства м способы 
вооруженной борьбы непосредственно оказывают влия- 
име состояние экономики, уровень развития науки и 
техники. 


«В современной войне... — писал В. М. Ленин, — эко- 
номическая организация имеет решающее значение»; в 
войне «берет верх тот, у кого величайшая техника, орга- 
низованность, дисциплина м лучшие машины». 


В первые годы Советской власти В. М. Ленин уделял 
много внимания новейшим открытиям в области ракет- 
ной техники, баллистикм, авмации, радиотехники. Он 
всегда оказызал помощь и поддержку выдающимся 
ученым: К. Э. Циолковскому — создатепю теорим ра- 
кетного полета, Н. Е. Жуковскому — отцу русской авив- 
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ции, М. А. Бонч-Бруевичу -— создателю «газеты без бу- 
маги и «без расстоянийя и многим другим. 


По инициативе В. М. Ленина были созданы Комиссия 
артиллерийских опытов, Нижегородская лаборатория 
для исследований в области радио м техники радмосвя- 
зи, ЦАГИ --. для развития авиационной науки и техники. 

Следуя заветам В. М. Ленина, Центральный Комитет 
нашей партии огромное внимание уделяет развитию 
Советских Вооруженных Сил, их техническому оснаще- 
нию. Базу для этого составляют успехм, достигнутые в 
развитим социалистической экономики, науки и техники. 
Так было в прошлом, так есть м сейчас. Ныне научно- 
техническая революция преобразует не только произ- 
водительные силы, но и вооруженные силы, Научно-тех- 
нический прогресс вызвал настоящую революцию в во- 
енном деле. 

Тигантскне успехи научно-технического прогресса в 
развитии физико-математических наук, ядерной физикм, 
физики твердого тела, квантовой электроники, радио- 
физики, технической кибернетики, химии, металлургми, 
в области механизации и автоматизации во многом спо- 
собствоаалм быстрому развитию Советских Вооружениых 
Сил, оснащению их самыми современными системами 
вооружения и военной техники. 


Так, исследования в области физики позволили создать 
ядерное оружие. Развитие газовой, аэро- м ракетодина- 
мики в сочетании с развитием радиоэлектроники сде- 
лапо возможным появление ракетного оружия. Даль- 
нейшие успехи в области ядерной физики позволили 
осуществить управляемую ядерную реакцию, создать на 
этой основе атомные силовые установки, что привело к 
появлению мощного подводного атомного флота, 

Важнейшую роль в военном деле стала играть радио- 
электроника, Без нее не могут сегодня обойтись ни одно 
из современных средств борьбы. Без радмоэлектроимки 
немыслимы современные системы управления боевой 
техникой, средства связи и управления войсками. Мате- 
матические методы и электрониые вычислительные ма- 
шины помогают командирам м штабам а проведении 
боевых расчетов м организации боевых действий. Кван- 
товая электроника создает широкие перспективы’ для 
создания новых, более точных приборов управления, 
прииципиально новых средста понации м решения других 
важных задач в области создания боевой техники. 

На основе сказанного можно сделать вывод: научно- 
техническая революция привела к подлинному научно- 
техническому перевороту в военном деле и коренным 
революционным преобразованиям в строительстве и 
техническом оснащении Советских Вооруженных Сил. 

Наша страна уверенной поступью идет по пути строи. 
тельства коммунизма. Ускорение научно-технического 
прогресса партия считает одной мз главных свомх за- 
дач. Важны сейчас не отдельные достижения науки м 
техники, какими бы блестящими они им были, в высокий 
научно-технический уровень всего производства. 

«Все искусство управления м политики, — писал 
8. М. Ленин, — состоит в том, чтобы своевременно 
учесть м знать, где сосредоточить свом главные силы м 
внимание». Сегодня средм многообразия задач, выдан- 
нутых ходом коммунистического строительства, партия 
указывает на два главных, основных рычага, взявшись 
за которые, можно поднять на новую ступень все эконо- 
мическое строительство, Это, как говорится в решении 
декабрьского [1974 г.] Пленума ЦК КПСС, — ускорение 
научно-технического прогресса и совершенствование ме- 
ханизма м методов хозяйствования. На этом пути наш 
народ добился крупных успехов в прошедшие годы де- 
вятой пятилетки. Он добьется новых, еще более значи- 
тельных побед и в завершающем году пятилетки, а так- 
же в осуществлении адохновляющих планов, которые 
партия разрабатывает на будущее пятилетие, всегда‘ 
и во всем советуясь с великим Лениным. 


Ф РАДИО № 4. 1975 г. 


Советский народ и его доблестные Вооруженные Силы под 
руководством Коммунистической партии нанесли сокрушитель- 
ное поражение гитлеровской Германии и ее сателлитам, отстоя- 
ли свободу и независимость социалистического Отечества, осу- 
ществили великую освободительную мнссию, с честью выполни- 
ли евой интернациональный долг, 


‹ 


У КАРТЫ 
СРАЖЕНИЙ: 


АПРЕЛЬ 1945 ГОДА 


Комментирует. маршал войск связи 
И. Т., ПЕРЕСЫПКИН 


В "Ре 1945 года Великая Оте- 
чественная война вступила в 
завершающую фазу. Советские вой- 
ска вели бои за полное освобожде- 
ние Венгрии, Чехословакин, вступили 
в пределы Австрии, громили гитле- 
ровские полчища на территории Гер- 
мании. Велась подготовка к штурму 
фашистского логова — Берлина. 

Вот хроника тех незабываемых 
дней: 4 апреля в результате успеш- 
ных боевых действий советские вои- 
ны завершили изгнание фашистских 
войск с территории Венгрии, освобо- 
дили столицу Словакии — Братиславу; 
9 апреля, преодолевая ожесточенное 
сопротивление противника, наши вой- 
ска штурмом овладели городом-кре- 
постью  Кенигсбергом, цитаделью 
прусачества; 13 апреля была пол- 
ностью очищена от немецко-фаши- 
стских войск столица Австрии — Вена, 

Самым главным событием апреля 
1945 года являлась Берлинская опера- 
ция. Гитлеровское командование, рас- 
считывая сдержать натиск советских 
войск, по состоянию на 15 апреля 
сосредоточило на берлинском на- 
правлении главные свои силы — 214 
дивизий и 14 отдельных бригад! На- 
шим войскам предстояло преодолеть 
не только сильно укрепленную мно- 
гополосную оборону противника, нс 
и многочисленные водные преграды. 
Это была чрезвычайно трудная зада- 
ча, Однако советские воины хорошо 
понимали, что путь к окончательной 
победе над врагом лежит через 
столицу гитлеровской Германии — 
Берлин. И они тщательно готовились 
к завершающему удару по врагу. 

Берлинская операция — началась 
16 апреля. В этот день войска 1-го 
Белорусского фронта, находившиеся 
на рубеже р. Одер, перешли в реши- 
тельное наступлениё и сломили обо- 
рону противника на подступах к сто- 
лице гитлеровской Германии, 

Одновременно с 1-м Белорусским 
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фронтом начали наступление войска групп противника в тылу наших 
1-го Украинского фронта. После мас- войск, необходимость обеспечения 


сированных ударов артиллерии и 
авмации они прорвали оборону врага 
на р. Нейсе и вышли к южным при- 
городам Берлина. К 30 апреля соеди- 
нения и части 1-го Белорусского и 
1-го Украинского фронтов уже вели 
ожесточенные бом на улицах Берлн- 
на, успешно уничтожая части бер- 
линского гарнизона, 

В ходе Берлинской операции рабо- 
та частей связи, обеспечивающих уп- 
равление войсками, проходила в 
сложных условиях. Быстрые темпы на- 
ступления советских войск в начале 
операции, действия разрозненных 


устойчивой связи при форсировании 
водных преград и в ходе уличных 
боев в Берлине, а также частое пере- 
мещение штабов и пунктов управле- 
ния армий, соединений и частей 
сильно затрудняли работу связистов, 
В этой сложной обстановке, благода- 
ря мужеству, самоотверженности и 
высокому мастерству личного сос- 
тава частей связи стоявшие перед ни- 
ми задачи были успешно выполнены. 

В ходе наступления исключитель- 
но важную роль, во всех звеньях уп- 
равления, сыграла радносвязь. Она 
была самым надежным средством уп- 


Е 


равления войсками в танковых и ме- 
ханизированных частях, полках и 
соединениях всех родов войск во 
время уличных боев в Берлине. При 
организации радиосвязи в звеньях 
«штабы фронтов — штабы армий и 
корпусов» широко применялась бук- 
вопечатающая аппаратура и радио- 
связь с помощью маломощных ко- 
ротковолновых радиостанций, Во всех 
звеньях управления широко исполь- 
зовалась — многоканальная радно- 
связь, главным образом по радио- 
направлениям, а также радиосвязь че- 
рез одну-две командные инстанции. 
Например, штаб 1-го Украинского 
фронта в ходе операций поддержи- 
вал непосредственную радиосвязь с 
командными пунктами 10, 229, 78 и 


214-й стрелковых дивизий и штабами 


7-й и 10-й пехотных дивизий 2-й Поль- 
ской армии, то есть через две ко- 
мандные инстанции. Во время улич- 
ных боев в Берлине командир 79-го 


стрелкового корпуса имел прямую 
радиосвязь с командирами двух 
стрелковых полков, штурмовавших 


рейхстаг. 

Командир одной из стрелковых ди- 
визий, участвоваших в боях за Бер- 
лин, генерал-майор С. Фомиченко 
так писал об использовании радио- 
связи: 6 

«..Работа связиста в боях за Бер- 
лин была чрезвычайно сложной. 
Когда наши части вышли северо-за- 
паднее озера Руммельсбург, они на 
улицах города завязали бой. Расстоя- 
ние от командного пункта дивизии до 
передовых подразделений увеличи- 
лось. Кругом были большие дома. 
Чтобы обеспечить связь с частями, я 
приказал развертывать радиостанции 
не в подвалах, а на пятых, шестых, 
седьмых этажах зданий, что вполне 
обеспечило нормальную радиосвязь 
в городе. На каждой радиостанции 
находился офицер, который принимал 
мои распоряжения и докладывал о 
донесениях командиров полков на 
мой командный пункт» ". 

В период Берлинской операции, как 
никогда раньше, в работе связистов 
нашло яркое отражение все то новое, 
что впервые стало применяться при 
организации и использовании радио- 
связи в годы Великой Отечественной 
войны. Работой радистов 1-го Бэло- 
русского и 1-го Украинского фронтов 
умело руководили заместители на- 
чальников войск связи фронтов пол- 
ковник Г. А. Реммер и генерал-майор 
Е. Л. Алесковский. 

Советские связисты, в том числе 
и радисты, не жалели своих сил при 
обеспечении бесперебойно действую- 
щей связи, самоотверженно выпол- 
няли боевые задания командования. 
Они вписали немало героических 
страниц в славную летопись Великой 
Отечественной войны. 


А ЗЕЕНЫ 
* Журнал «Связь Красной Армии», 1945, 
№ 7. 
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Зь ПАДИСТ 


< 


огда бывший капитан парохо- 
да «Магнитогорск» Савва Ге- 
оргиевич Дальк по приглаше- 
нию металлургов приехал на 
Магнитогорский металлурги- 
ческий комбинат, сталевары попроси- 
ли его рассказать о радисте Юрии 
Стасове. Старый моряк тепло улыб- 
нулся: и здесь, далеко от Балтийского 
моря, слышали о подвиге Юры... 

Это произошло летом сорок пер- 
вого года. Пароход «Магнитогорск», 
стоявший в Ленинградском морском 
порту, принимал грузы. Перед выхо- 
дом в море, в кают-компании собра- 
лись коммунисты — разбиралось за- 
явление радиста Юрия Борисовича 
Стасова о приеме его кандидатом в 
члены партии большевиков. 

Родословную Юрия коммунисты хо- 
рошо знали— он принадлежал к 
знаменитой семейной династии, из ко- 
торой вышли выдающийся зодчий 
Василий Петрович Стасов, чьи мону- 
ментальные архитектурные ансамбли 
украшают город на Неве, крупней- 
ший деятель русской культуры, кри- 
тик и историк искусства Владимир 
Васильевич Стасов, общественный 
музыкальный деятель Дмитрий Ва- 
сильевич Стасов... Юра был племян- 
ником легендарной революционерки, 
соратницы Владимира Ильича Ленина, 
Елены Дмитриевны Стасовой. 

Высокий, стройный, с задорными 
искорками в глазах Юрий был лю- 
бимцем экипажа. На «Магнитогорске» 
он плавал четыре года и все это вре- 
мя неизменно носил звание Ударни- 
ка социалистического соревнования. 
Совершая рейсы в Англию, Францию, 
Голландию, Швецию и другие стра- 
ны, пароход не раз попадал в суро- 
вые штормы, но в самой тяжелой об- 
становке Стасов надежно держал ра- 
диосвязь с родным портом. 

— Прекрасный специалист, внима- 
тельный и заботливый товарищ, — так 
говорили о нем участники собрания. 
Юрий был принят в ряды партии ком- 
мунистов. 

А через несколько часов «Магнито- 
горск» взял курс на запад. Плавание 
было тревожным: над морем беспре- 
рывно кружили самолеты с чарными 
крестами на крыльях, по волнам рыс- 
кали германские торпедные катера, 


аа «ИПАТОВА» 


в базах, прилегающих к границам Со- 
ветского Союза, сосредоточивались 
фашистские корабли. Во всем чувст- 
вовалось приближение военной гро- 
зы. В эти дни Юрий не раз вспоми- 
нал последнюю встречу с Еленой 
Дмитриевной Стасовой. Старая боль- 
шевичка говорила о том, что герман- 
ские фашисты готовятся к нападению 
на социалистическое Отечество, что 
война может начаться внезапно и со- 
ветским морякам, возможно, пред- 
стоит первым встретиться с врагом. 
«Я уверена, Юра, что в любых усло- 
виях ты с честью выполнишь свой 
долг перед Советской Родиной», — 
сказала она, прощаясь. 

18 июня 1941 года «Магнито- 
горск» должен был покинуть одну из 
бухт Балтийского моря и взять курс 
на Ленинград. Капитан Дальк вместе 
со Стасовым (радист владел нэмец- 
ким языком) направился к германско- 
му портовому начальству за разре- 
шением на выход в море. 

— Придется сутки обождать, — от- 
ветил чиновник, — По техническим 
причинам фарватер закрыт. 

— Очередное вероломство, — вол- 
нуясь говорил Стасов, возвращаясь с 
капитаном на судно. — Посмотрите, 
германские транспорты с войсками 
уходят, а для нас, видите ли, фарва- 
тер закрыт... 

На следующий день фашисты, наг- 
ло улыбаясь, заявили, что выход из 
бухты заминирован англичанами, ве- 
дутся тральные работы, «Магнито- 
горску» предстоит стоять еще сутки, 
возможно и более, А германские су- 
да, по-прежнему, буквально сновали 
по фарватеру. Стало ясно, что совет- 
ский пароход задерживают умыш- 
ленно. 

Вечером у борта «Магнитогорска» 
расположилась группа фашистских 
автоматчиков. Было похоже, что они 
ждали сигнала, чтобы ворваться на 
пароход. Вскоре на палубу поднялся 
германский офицер с несколькими 
солдатами. Фашисты, несмотря на 
протесты капитана, стали обыскивать 
моряков, шарить в каютах. 

Капитан Дальк пригласил к себе 
помощника по политической части, 
секретаря партийной организации и 
радиста. 


Ф РАДИО № 4, 1975 г. 


— Судя по действиям гитлеровцев, 
мы на пороге войны, — сказал он. — 
Надо предупредить Управление Бал- 
тийского пароходства о чинимых на- 
силиях, о том, чтобы не выпускали 
пароходы... 

Но как это сделать? Радиорубку 
фашисты закрыли на замок, опечата- 
ли, поставили часового. Стасов заду- 
мался, потом хитровато улыбнулся, 

— Предлагаю такой план... 

..В это время в Ленинграде, в Уп- 
равлении Балтийского морского паро- 
ходства царила напряженная обста- 
новка, Несколько дней от «Магнито- 
горска» не было ни одной радиограм- 
мы. Напрасно радиоцентр подавал 
позывные — отвечали лишь пароходы, 
шедшие на запад. И вдруг, в ночь на 
20 июня вахтенная радистка Ксения 
Яковлева поймала бешенную дробь 
морзянки. Свои позывные корабль 
не давал, но по характерному почер- 
ку корреспондента Яковлева сразу 
определила — радировал Стасов. 

«Нас задержали. Из порта не вы- 
пускают. Чинят насилие, Не посылай- 
те других судов... Юра... Юра...» 

Секунда молчания и вновь откры- 
тым текстом тревожные слова: 

«В Наркоминдел Советского Союза. 
Немецких портах задержали совет- 
ские суда. Насилие. Протестуем... 
Юра... Юра...» 

Через несколько минут радиограм- 
ма Стасова была на столе начальника 
пароходства, о ней тотчас же доло- 
жили в Москву. 

Руководство морским флотом при- 
няло необходимые меры предосто- 
рожности. Находившиеся в море су- 
да «Вторая Пятилетка», «Луначарский» 
и другие получили по радио приказ 
немедленно вернуться в свои порты. 
Отменен был выход в Балтику других 
пароходов. 

Тревожное радио с «Магнитогор- 
ска» приняли и на боевых кораблях 
Краснознаменного Балтийского Фло- 
та. Наряду с другими сведениями 
о действиях фашистов оно насторо- 
жило военных моряков, заставило по- 
высить бдительность, 

А через двое 
война... 


Телько после Великой Отечествен- 
ной войны удалось установить, как 
отважный радист Юрий Стасов сумел 
передать свои радиограммы. Ведь 
пользование радиостанцией было ка- 
тегорично запрещено, а фашист- 
ский автоматчик не спускал глаз с 
радиорубки «Магнитогорска». Ему 
был дан приказ — стрелять без пре- 
дупреждения. 

Около полуночи на палубе неожи- 
данно раздались мелодичные звуки 
гитары, потом балалайки. «Советские 
моряки, видимо, не догадываются, 
что для них война уже началась. Од- 
нако, как искусно играют эти наивные 
парни», — солдат подошел поближе 
к музыкантам. 


РАДИО № 4, 1975 г. Ф 


суток началась 


За действиями автоматчика зорко 
следил Стасов. Это он предложил от- 
влечь внимание фашиста «музыкаль- 
ным моментом». Заметив, что часо- 
вой перестал наблюдать за радиоруб- 
кой, Юра быстро проник в нее и 
включил передатчик. 

«Оркестр» заиграл во всю мочь... 

Опасность была смертельной — гит- 
леровец в любой миг мог обнаружить 
Стасова и расстрелять на месте. Но 
Юрий не думал об этом, им владело 
одно желание, одна мысль — предуп- 
редить Родину о нависшей опасности. 
В его распоряжении были считанные 
минуты, и он использовал их пол- 
ностью. 

Позывными «Магнитогорска» Ста- 
сов не воспользовался умышленно, 
чтобы фашисты в случае перехвата 
радиограммы не узнали, с какого суд- 
на она была передана. 

Вскоре на корабль нагрянули гес- 
таповцы. Они тщательно осмотрели 
радиостанцию, часовой клятвенно за- 
верял, что не спускал глаз с двери 
рубки. Фашисты долго допытыва- 
лись — не знают ли моряки, кто ис 
какого судна передал радиограмму 
в Ленинград. А затем избив, отправи- 
ли балтийцев в гестапо. 

Для экипажа «Магнитогорска» на- 
чались кошмары гитлеровских тюрем 
и лагерей. И в этих неимоверно труд- 
ных условиях Юрий Стасов показал 
себя верным патриотом Советской 
Родины. Он активно участвовал в дея- 
тельности подпольной антифашист- 
ской организации. 

Кончилась война. Радостной была 
встреча членов экипажа «Магнито- 
горска» с советскими воинами — ос- 


вободителями... 
После возвращения на Родину 
Ю. Б. Стасов был призван в ряды 


Краснознаменного Балтийского Фло- 
та, стал офицером по радиосвязи, не 
один год плавал по родному морю. 

Но пытки и лишения, пережитые в 
фашистских концлагерях, подорвали 
здоровье Стасова: отважного радис- 
та уже нет среди нас. 

Моряки Балтики не забыли самоот- 
верженного поступка Юрия Стасова. 
Каждый год, осенью, в начале учеб- 
ного года, на радиотехническом фа- 
культете Мореходного училища урок 
мужества, проводимый с молодыми 
курсантами, начинается рассказом о 
подвиге радиста «Магнитогорска». 

Фотографии Юрия Стасова можно 
увидеть в комнатах боевой и трудо- 
вой славы моряков. Его портрет бу- 
дет висеть и в радиорубке строяще- 
гося огромного океанского лайнера, 
которому по просьбе трудящихся 
Магнитогорска присвоено имя их го- 
рода. Металлурги наказали экипажу 


второго «Магнитогорска» служить 
Родине так, как служил ей радист 
Стасов. 

Н. БАДЕЕВ 


В ЭФИРЕ 


«ПОБЕДА-30» 


Звучат в мировом любительском эфи- 
ре мемориальные позывные с памятным 
числом «30», Их становится тем больше, 
чем ближе знаменательная дата. Между- 
народная радиоэкспедиция «Победа-30» 
вступает в завершающую фазу. 

Радиолюбители более тридцати горо- 
дов уже провели 24-часовые радиовахты в 
честь освобождения их родных мест от 
фашистской оккупации. Ими проведены 
десятки тысяч связей с коротковолновн- 
ками более 100 стран мира. 

Активно работали мемориальные 


ра- 
диостанции городов, где в годы Великой 
Отечественной войны ковалось оружие 


победы. Свердловск, Казань, Ташкент, Че- 
лябинск, Новосибирск, Куйбышев и ряд 
других промышленных центров, представ- 
ленных радниолюбителями в мировом эфи- 
ре, символизировали вклад советского ты- 
ла в Победу над врагом. Честь работать 
на юбилейных станциях местные федера- 
ции радиоспорта предоставляли сильней- 
шим коллективам операторов. Так, из Но- 
восибирска позывным ЦАЗО0№$ работала 
коллективная радиостанция Новосибирско- 
го института железнодорожного транспор- 
та ОКЭОА2. Ее операторами были масте- 
ра радиоспорта А. Курилов, В. Бондарев, 
Е. Литвинов и перворазрядник А. Болбст, 
860 радносвязей с 76 странами н террито- 
риями мира, со 108 областями СССР — 
итог их юбилейной радиовахты. 
Особенно приятными у них были встре- 
чи с чехословацкими коротковолновикамн, 


работавшими  юбилейными позывными 
ОКЗ02ВА, ОКЗ0ВО2, ОКЗОА, ОКЗООНМ, 
ОКЗОВ$А. 

Сердечные — поздравления жителям 


Свердловска в связи с наступающим 
праздником приняла юбнлейная радиостан- 
ция 0АЗО$\/ от коротковолновиков 40 стран 
мира, 

Представлять в эфире Тулу областная 
ФРС поручила коллективной радиостанции 
Тульского государственного — педагогиче- 
ского института имени Л. Н. Толстого — 
ОКЗРАН. Возглавлял коллектив операто- 
ров мастер спорта СССР В. Иванов. За 
24 часа тульские коротковолновики, рабо- 
тая позывным ОАЗОТО, провели 1182 свя- 
зн. В их активе 61 страна, 124 области 
СССР. С шестью областями операторы 
связались на диапазоне 144 МГц, 

Здесь выпущена юбилейная ©5$1.-кар- 
точка, на которой изображен монумент 
воинам Тульского рабочего полка, защя- 
щавшим славный город осенью 194] года. 

С большим интересом участвуют со- 
ветские радиолюбители в Международной 
радиоэкспедиции «Победа-30». Начальник 
коллективной радиостанции ОК4МАВ сред- 
ней школы поселка Октябрьский Киров- 
ской области Г. Пентин сообщает, что их 
операторы уже работали с 16—030, 15— 
1.230, 66—ОКЗО и 14—0М25. 

В своем отчете Анатолий Кучерен- 
ко — ОТ5НР из города Счастье сообща- 
ет, что он уже работал со всеми юбилей- 
ными советскими станциями и со 190 юби- 
лейными станциями ЧССР. 

«Война, — пишет он, — отняла у меня 
детство, Как сейчас помню бомбежки, об- 
стрелы. Хотя было мне тогда 6—7 лет, 
это запомнилось на всю жизнь. Сейчас 
работаю на Ворошиловградской ГРЭС 
старшим машинистом энергоблоков. 
В 1971 году стал мастером спорта. 

Хочу поздравить воинов, освобождав- 
ших мой родной город, а также всех ве- 
теранов войны с 30-летием Победы и по- 
желать им всего, всего наилучшего, 73!» 

К словам Анатолия Кучеренко присо- 
единяются тысячи участников радноэкспе- 
диции «Победа-30»›. 


Маршал Советского Союза 
И. БАГРАМЯН, 


Герой Советского Союза 


огромным 
подъемом, чувством законной 
гордости встречает советский 
народ знаменательный празд- 


патриотическим 


ник — 30-летие Победы над 
ашистской Германией. Вместе с на- 
ми эту великую дату готовится от- 
метить все прогрессивное человече- 
ство как светлый праздник торжества 
сил социализма и мира над черными 
силами фашизма и реакции. 
В Обращении ЦК КПСС к партии, 
к советскому народу указывается: 
«1975 год—это год, когда 
мы будем отмечать 3З0-ле- 
тие Победы в Великой Оте- 
чественной войне, в которой 
советский народ проявил массовый 
героизм и мужество, отстоял честь, 
свободу и независимость социалисти- 
ческой Родины, спас народы мира от 
угрозы фашистского порабощения. 
Патриотический долг каждого совет- 
ского человека — достойно встретить 


юбилей Великой Победы, ознамено- 
вать его новыми достижениями на 
трудовом фронте». 

Отвечая на призыв партии, совет- 
ские люди все шире развертывают со- 
циалистическое соревнование за вы- 
полнение и перевыполнение народно- 
хозяйственного плана 1975 года и ус- 
пешное завершение девятой пятилет- 
ки в целом. Продолжается интенсив- 
ное наращивание экономического и 
оборонного могущества нашей Роди- 
ны, претворяются в жизнь историчес- 
кие предначертания ХХ!У съезда 
кпсс. 

Великая Отечественная война была 
самой тяжелой из всех войн, когда- 
либо пережитых человечеством. Фа- 
шистская Германия к моменту веро- 
ломного нападения на СССР распола- 
гала военно-экономическими ресур- 
сами почти всей Западной Европы. 
На нашу страну обрушился самый 
мощный и внезапный удар гитлеров- 
ской военной машины. 


ДОРОГО 


В этих тяжелейших условиях Ком- 
мунистическая партия приняла все 
необходимые меры к организации от- 
пора врагу. Законом жизни советско- 
го народа стал лозунг: «Все для 
фронта, все для победы!» 

Воины Советской Армим и Военно- 
Морского Флота грудью отстаивали 
каждую пядь нашей земли. В гроз- 
ное лето 1941 года мне довелось во- 
очию увидеть, с какой самоотвержен- 
ностью сражались советские бойцы с 
фашистскими захватчиками. Они от- 
четливо сознавали свой патриотиче- 
ский долг, шли на смерть во имя за- 
щиты любимой Родины. И тогда уже, 
несмотря на временные успехи врага, 
ожесточенно рвавшегося вперед, у 
всех нас крепла непоколебимая уве- 
ренность в том, что гитперовские 
орды никогда не смогут одолеть наш 
народ. 

Началом коренного поворота в хо- 
де войны и первым поражением стра- 
тегического масштаба фашистской 
Германии во второй мировой войне 
явился разгром немецко-фашистских 
войск под Москвой, развеявший миф 
о непобедимости вермахта. 

Двести дней и ночей длилась бес- 
примерная в истории Сталинградская 
битва. В этом ожесточенном сраже- 
нии фашистские агрессоры потеряли 
четвертую часть всех своих сил, дей- 
ствовавших на советско-германском 
фронте. Победа Советской Армии 
под Сталинградом, развернувшееся 
вслед за этим грандиозное наступле- 
ние наших войск в корне изменили 


течение Великой Отечественной зой- 
ны и второй мировой войны в целом. 

Летом 1943 года гитлеровское ко- 
мандование предприняло попытку 
вернуть утраченную инициативу и из- 
менить ход войны в свою пользу. 
Однако в гигантской схватке на Кур- 
ской дуге фашистская армия вновь 
потерпела сокрушительное пораже- 
ние, Из 70 гитлеровских дивизий, дей- 
ствовавших здесь, наши войска раз- 
громили более 30. 

Победа под Курском и выход совет- 
ских войск к Днепру завершили ко- 
ренной перелом в ходе Великой Оте- 
чественной войны. 

Славными страницами в летопись 
наших побед вошли крупнейшие на- 
ступательные операции 1944 года, в 
ходе которых была полностью осво- 
бождена от гитлеровцев советская 
территория, Выполняя свой интерна- 
циональный долг, Советская Армия 
избавила от фашистского ига народы 
Польши, Чехословакии, Болгарии, Ру- 


Я ОТЦО 


мынии, Венгрии, Югославии, Австрии, 
Норвегии. Завершающим этапом вто- 
рой мировой войны явилась битва за 
Берлин, в которой была разгромлена 
почти миллионная группировка вра- 
жеских войск. Фашистская армия ка- 
питулировала, Над зданием ря 
взвылось ‘красное знамя Победы. 

«..Это было не только знамя на- 
шей военной победы, — говорил Ге- 
неральный секретарь ЦК КПСС тов. 
Л. И. Брежнев, — это было бессмерт- 
ное знамя Октября; это было вели- 
кое знамя Ленина; это было непобе- 
димое знамя социализма — светлый 
символ надежды, символ свободы и 
счастья всех народов». 

Полностью подтвердились гениаль- 
ные ленинские слова: «Никогда не по- 
бедят того народа, в котором рабо- 
чие и крестьяне почувствовали м уви- 
дели, что они отстаивают свою Со- 
ветскую власть—власть трудящихся...». 

Победа Советского Союза в Вели- 
кой Отечественной войне имела ог- 
ромное всемирно-историческое зна- 
чение, Она коренным образом изме- 
нила соотношение сил на мировой 
арене в пользу социализма. Созда- 
лись благоприятные условия для раз- 
вития и победы народно-демократи- 
ческих революций в ряде стран Ев- 
ропы и Азии, образования мировой 
системы социализма. 

Благодаря преимуществам совет- 
ского строя нам удалось в суровых 
усповиях военного времени не только 
ликвидировать ‚временное превосход- 
ство врага в области боевой техники, 
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Победа Советского Союза в Велмнкой Отечественной войне убедительно доказала жмзнеспо- 
собность м несокрушимость первого в мире социапистического государства. Она явилась торжест- 
вом рожденного Октябрем нового общественного н государственного строя, социалистической 
экономики, идеологии марксизма-пенмнизма, морально-политического единства советского обще- 
ства, нерушимой дружбы народов СССР. 


Из Постановления ЦК КПСС «О 30-летия Победы советского народа 
в Великой Отечественной войне 1941—1945 годова. 


но и значительно превзойти его. Со- 
ветские воины получили первоклас- 
сное оружие и, проявив чудеса геро- 
изма и ратного мастерства, одержа- 
ли блистательную победу. Родина вы- 
соко оценила подвиги своих сынов 
и дочерей. За мужество и отвагу, про- 
явленную з боях с врагом, орденами 
и медалями были награждены 7 мил- 
лионов человек. Более 11 500 человек 
удостоились звания Героя Советского 
Союза. 

Вдохновителем и организатором 
Победы советского народа в Вели- 


печивали устойчивое — управление, 
оперативное и тактическое взаимо- 
действие объединений и соединений 
сухопутных войск между собой и с 
войсками других видов вооруженных 
сил. Эта большая работа принесла 
свои’ плоды — войска связи в труд- 
нейших условиях успешно справились 
с возложенными на них задачами. 

Тысячи советских военных связис- 
тов проявили на полях сражений мас- 
совый героизм, самоотверженность, 
высокое сознание своего долга пе- 
ред Родиной. Приведу только один 


ДОРОГОЙ ГЕРОЕВ 


кой Отечественной войне была Ком- 
мунистическая партия. Опираясь на 
идейно-теоретическое наследие 
В. И. Ленина, на’его заветы о защите 
социалистического Отечества, партия 
решала неотложные задачи военного 
строительства и организации народ-. 
ного хозяйства в военное время. Ле- 
нинская партия была поистине сра- 
жающейся партией. К концу войны 
в рядах Вооруженных Сил находилось 
60 процентов всего состава партии. 

Исторические победы на фронтах 
Великой Отечественной войны дости- 
гались совместными, согласованными 
усилиями всех видов Вооруженных 
Сил и родов войск. При этом следу- 
ет отметить роль военной связи, яв- 
ляющейся важнейшим средством в 
управлении войсками. Опыт Великой 
Отечественной войны показал, что 
без устойчивой связи невозможно до- 
стигнуть непрерывного управления 
и оперативного руководства боевыми 
действиями различных родов войск. 
От состояния связи в годы войны во 
многом зависила эффективность бое- 
вого применения различных сил и 
средств вооруженной борьбы и в не- 
малой степени успех в любом бою 
и операция. Вот почему Верховное 
Главнокомандование, командиры и 
штабы всех степеней уделяли боль- 
шое внимание развитию и совершен- 
ствованию <способов организации свя- 
зи, настойчиво улучшали организа- 
ционную структуру и техническое ос- 
нащение частей и подразделений свя- 
зи, добивались того, чтобы они обес- 


РАДИО № 4, 1975г. Ф 


пример. Летом 1944 г. во время Бело- 
русской операции, в ходе которой я 
командовал 1-м Прибалтийским фрон- 
том, совершил свой подвиг связист 
В. Д. Рылов. 24 июня 1944 г., дей- 
ствуя в составе группы, форсировав- 
щей Западную Двину, командир отде- 
ления роты связи 201-го гвардейско- 
го стрелкового полка 67-й гвардей- 
ской стрелковой дивизии коммунист 
В. Д. Рылов с телефонным аппаратом 
за плечами в числе первых вплавь пе- 
реправился на левый берег реки и 
под сильным огнем противника быст- 
ро установил связь ударной группы 
с командиром лолка, 

Невзирая на исключительную слож- 
ность обстановки и ожесточенный 
огонь противника, герой-связист, не 
щадя своей жизни, отыскивал и ис- 
правлял повреждения на телефонной 
линии. Даже когда в результате раз- 
рыва вражеского снаряда его вместе 
с телефонным аппаратом засыпало 
землей, Рылов выбрался из-под зем^- 
ли, быстро исправил аппарат и стал 
снова передавать свои позывные на 
командный пункт полка, 

За героизм, проявленный при про- 
рыве обороны противника и при 
форсировании реки Западная Двина, 
В. Д. Рылову Указом Президиума 
Верховного Совета СССР от 22 июля 
1944 года было присвоено звание Ге- 
роя Советского Союза. 

Неустанная забота Ленинской пар- 
тии об оборонном могуществе стра- 
ны, животворный советский патрио- 
тизм были источниками массового ге- 


их бес- 
сра- 


роизма советских 
смертных подвигов 
жений. 

История учит, что пока существует 
империализм, сохраняется опасность 
новых агрессивных войн, Поэтому все- 
мерное укрепление обороноспособ- 
ности Страны Советов и боевой мощи 
ее Вооруженных Сил всегда было и 
остается священным долгом нашей 
партии, Советского государства и на- 
рода. 

Для молодого поколения нашей 
страны нет большего счастья, чем ид- 
ти дорогой отцов и дедов — ветера- 
нов Октября, гражданской и Великой 
Отечественной войн, дорогой Комму- 
нистической партии, всегда м во всем 
следовать ленинским заветам. Наши 
дети по праву гордятся подвигами от- 
цов, а родители с надеждой и верой 
смотрят на свою смену. 

Все более ширится Всесоюзный 
поход комсомольцев и молодежи по 
местам революционной боевой и 
трудовой славы советского народа, 
Знаменательно, что в период подго- 
товки к’ 30-летию Победы среди ‹о- 
ветской молодежи развернулось со- 
ревнование за право быть сфотогра- 
фированным у святыни нашего наро- 
да — Знамени Победы. Это очень по- 
четное право: ведь каждый, кто его 
заслужил, на какое-то мгновение ста- 
новится на пост у священной релик- 
вии Родины, сердцем прикасается к 
всенародному подвигу. 

Большую роль в укреплении обо- 
роноспособности нашего государства 
играет патриотическая деятельность 
Всесоюзного Краснознаменного доб- 
ровольного общества содействия ар- 
мии, авиации и флоту. Миллионы тру- 
дящихся, в том числе и ветераны Ве- 
ликой Отечественной войны, состоят 
в его рядах, активно участвуют в во- 
енно-патриотическом воспитании мо- 
лодежи. 

Десятки тысяч юношей, занимаясь 
в автомотошколах, радиотехнических 
и морских школах ДОСААФ, на учеб- 
ных пунктах, овладевают основами 
военных знаний, приобретают спе- 
циальности, необходимые для армии 
и флота, закаляются физически, на- 
стойчиво готовят себя к военной 
службе. 

В этом монолитном единстве поко- 
лений и их преемственности — могу- 
чая, неодолимая сила советского об- 
щества, залог наших дальнейших по- 
бед на всех фронтах коммунистиче- 
ского строительства. 


воинов, 
на полях 
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партизанском отряде, который 

входил в знаменитую на Бо- 

рисовщине бригаду «Дяди Ко- 

ли», не было ни рации, ни 

приемника. Тот, кто испытал 
лихую годину оккупации, знает, как 
тосковали люди по правдивому слову, 
по голосу родной Москвы. Оккупанты 
и их приспешники повсюду распрост- 
раняли слухи, что Красная Армия раз- 
бита, что Москва пала. Советская 
Россия вот-вот будет поставлена на 
колени. Внушалась мысль: стоит ли 
терпеть лишения, стоит ли бороться и 
погибать, если все уже кончено? Вот 
почему отряду нужно было радио. 
Командование считало даже простой 
радиоприемник дороже всех трофе- 
ев — оружия, хлеба, патронов. 

И в этот момент в отряде появился 
Сергей Бойко — неторопливый, нс- 
сколько флегматичный парень. дале- 
кий от бравого вида и военной вы- 
правки. Боец, по всему, видать, полу- 
чится из него никудышный. 

— А чего ты вообще умеешь де- 
лать? — задал в конце беседы вопрос 
командир, соображая, как, не обидев, 
отправить парня обратно. 

— В детстве радио баловался. Де- 
текторные собирал, — припомнил Сер- 
гей увлечение в своей нехитрой био- 
трафии, уже потеряв надежду стать 
бойцом-партизаном. 


— Радист?! — чуть не вскрикнул 
командир. 
— Да нет — радиолюбитель.., — 


махнул рукой Сергей. 

В отряде оказался разбитый тро- 
фейный приемник, снятый со штабной 
немецкой машины в одном из босв. 

— Сможешь заставить, чтоб загово- 
рил? — напрямик спросил командир. 
Сергей понял: от его ответа зави- 
сит — быть или не быть ему партиза- 
ном. И ответил, помедлив. 

— Попробую... 

С первого взгляда было ясно, 
приемник давно уже «приказал долго 
жить». Наверное, что-то и можно бы- 
ло сделать, будь у Сергея хотя бы та 
мастерская, которую держал он дома. 
Но здесь, в лесу, не было даже от- 
вертки, паяльника, не говоря о лам- 
пах. 

Когда отряд ‘уходил на операции, 
Сергей наказывал ребятам собирать, 
еслн где попадутся, радиодетали и 
инструмент. Он и сам подбирал все, 
что могло пригодиться: то сухие бата- 
реи притащит, то еще какую-нибудь 
мелочь. В общем, мало-помалу вос- 
становил приемник. Он подал призна- 
ки жизни слабыми шорохами помех, 
затем что-то в нем прорвалось, и по 
лесу загрохотал боевой немецкий 
марш. Пресс-шеф имперского мини- 


что 


ЗОЛОТЫЕ 


РУКИ 
МАСТЕРА 


стерства пропаганды фон Дитрих со- 
бирался выступать с недельным обо- 
зрением — «Дейтче вохеншау». 

Сергей стал медленно вращать руч- 
ку настройки и поймал неторопливый, 
спокойный голос. Диктор рассказывал 
об успешной уборке урожая где-то в 
Омской области. Такие передачи до 
войны люди слышали сотни, тысячи 
раз, но сейчас сбежались к приемни- 
ку, будто услышали нечто сверхъ- 
естественное. У бойцов, не раз смот- 
ревших смерти в глаза, прокопченных 
в пороховом дыму, с ожесточившимся 
от горя сердцем, по щекам бежали 
слезы... 

Так Сергей завоевал себе место в 
отряде. Его стали беречь в боях, реже 
посылали на рискованные операции. 
Ему помогали, чем могли, он стал как 
бы бесценным связным между людьми 
отряда и той стороной, которую по- 
сыновнему уважительно звали Боль- 
шой землей. 

Скоро в бригаде появилась печат- 
ная газета. Ее организовал бывший 
сотрудник республиканской газеты 
«Пионер Белоруссии» Даниил Фроло- 
вич Копытков. Он же добыл шрифт. 
Партизанские ыы соорудили ста- 
нок, кассы. умагу доставали где 
придется: выменивали на хлеб, поку- 
пали в оккупированном Борисове, за- 
бирали после налетов на земские уп- 
равы. «Большевистская правда» и 
«Вести из Москвы» распространялись 
среди партизан и жителей окрестных 
деревень. Местный материал добыва- 
лн многочисленные связные, которые 
были у Копыткова чуть ли в каждом 
населенном пункте, а о ртоеыЕ но- 
вости поставлял Сергей Бойко. 

Обычно по ночам, когда в эфире 
было меньше помех, Москва вела пе- 
редачи специально для подпольных и 
партизанских газет. Сергей записывал 
сводки Совинформбюро, приказы Вер- 
ховного главнокомандующего, обра- 


щения ЦК Коммунистической партии 
Белоруссии и Главного штаба парти- 
занского движения. Утром новости 
ложились на печатный станок. Пачки 
газет, остро пахнувшие свежей типо- 
графской краской, сразу же направ- 
лялись в отряды и села. 

Фашистские каратели несколько раз 
предпринимали блокады, окружали 
партизанские леса колючей проволо- 
кой и минными полями, привлекали к 
операциям войсковые части, танки, 
авиацию и артиллерию. Тогда нача- 
лась для партизан кровопролитная и 
голодная кочевая жизнь. Тяжелое 
оборудование типографии приходи- 
лось прятать в тайниках, а приемник, 
как оружие, боеприпасы, медикамен- 
ты, всегда носили с собой. 

В таких условиях приемник часто 
выходил из строя. То попадал в во- 
ду. то под огонь пикирующих «юн- 
керсов». Сколько раз Сергею приходи- 
лось очищать его от земли и пыли, 
налаживать поврежденные узлы и за- 
ставлять снова работать. Партизаны 
диву давались — как это удавалось 
сделать радисту. А Сергей и сам это- 
го не знал. Даже сейчас, много лет 
спустя. он находил единственный, на 
его взгляд, верный ответ: «Наверное, 
тогда очень хотелось, чтобы работало 
радио. С ним мы не чувствовали себя 
одинокими, убеждались, что воюем 
вместе со всеми». 

Расстался Сергей Бойко со своим 
приемником только в июле 1944 года, 
когда партизаны бригады «Дяди Ко- 
ли» встретились с разведчиками тан- 
кового соединения полковника Ази 
Асланова, вышедшего к Березине и 
вскоре освободившего Борисов. 

Сейчас партизанский ветеран рабо- 
тает слесарем по контрольно-измери- 
тельным приборам на заводе авто- 
тракторного  электрооборудования в 
Борисове. Здесь он нашел хорошее 
применение своим золотым рукам — 
активно участвует в новаторском дви- 
жении, вносит много ценных рациона- 
лизаторских предложений. За много- 
летнюю примерную работу он недав- 
но награжден орденом Трудового 
Красного Знамени. 

Не изменил Бойко и увлечению 
юности: он один из самых активных 
раднолюбителей-конструкторов  горо- 
да — участник многих радиовыставок 
ДОСААФ. 

В память о своей юности С. Бойко 
сейчас собирает для краеведческого 
музея партизанской славы приемник, 
точно такой же, с каким сражался в 
годы войны. 

Е. ПЕТРОВ 
г. Борисов 
Минской области 
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Пятилетка, 109 завершающий 


СТК МАКЕЕВСКОГО 
МЕТАЛЛУРГИЧЕСКОГО... 


Соревнуются досаафовцы 


ветлое двухэтажное здание на Ки- 
ровской стороне знакомо многим 
жителям Макеевки. Здесь расположен 
Спортивно-технический клуб комитета 
ДОСААФ макеевского ордена Ленн- 
на металлургического завода име- 
ни С. М. Кирова. 
Более 15 лет СТК готовит радио- 
специалистов для завода. радиоспорт- 


сменов, обучает допризывников и 
призывников. 
Наиболее многочисленная секция 


СТК — радиоконструкторская. Она 
задает тон в клубе. Радиолюбители- 
конструкторы создают приборы и уст- 
ройства' автоматики, которые исполь- 
зуются в цехах завода. спортивную 
аппаратуру. Члены конструкторской, 
КВ и УКВ секций радиофицировали 
заводские пионерские лагеря, высту- 
пают с лекциями перед молодыми ра- 
бочими завода, обеспечивают радно- 
связью различные соревнования. А 
еще радиолюбители радиофицировали 
спасательный пункт на берегу пру- 
да — любимом ‘месте отдыха завод- 
чан. 

Коллективная радиостанция СТК 
ОК5ТАА оборудована также совмест- 
ными усилиями. Радиолюбители изго- 
товили трансиверные приставки к при- 
эмникам Р-250, автоматические табло. 


Руководитель 


позволяющие повысить оперативность 
работы в соревнованиях, эффективные 
направленные антенны, УКВ аппара- 
туру на 144 и 430 МГц для работы в 
«Полевом дне» и в стационарных ус- 
ловиях. Радиостанция неоднократно 
занимала призовые места и во всесо- 
юзных, и в международных соревно- 
ваниях, ее операторы завоевали 6б0- 
лее 80 дипломов. На ОК5ТАА воспи- 
тана плеяда спортсменов — мастера 
спорта В. Вериго (ОТ5АЦ) и Г. Жер- 
дев (0Т5$У), кандидат в мастера 
спорта А. Промский (ПТ5УК). спорт- 
смены-разрядники Н. Лунин (ОТ5АС), 
В. Антонов (0Т5ХС), А. Баскаков 
(ОВ5ТАМ), Ю. Пекарский (ОТ5АО) 
и другие. 

Есть в СТК также секции скорост- 
ников (ею руководит чемпион обла- 
сти Л. Савинкова) и-— самая моло- 
дая — «охотников на лис». И в этих 
секциях вырастают способные спорт- 
смены. Уже несколько человек выпол- 
нили нормативы первого разряда. 

Как правило, радиолюбители — луч- 
шие производственники. Доброй сла- 
вой на заводе пользуются рационали- 
заторы Ю. Савенков (085-073-596). 
В. Терлецкий (0В5-073-311) и другие. 

Заводской СТК явился инициато- 
ром проведения городских соревнова- 
ний по радиосвязи на УКВ. 

Успех не приходит сразу. Ему 
предшествовала многолетняя работа 
всего коллектива, — возглавляемого 
председателем СТК Ф. Ю. Кацелем. 

Большим стимулом в успешном вы- 
полнении поставленных перед коллек- 
тивом задач является социалистиче- 
ское соревнование. Отвечая на Обра- 
щение ЦК КПСС к партии, к совет- 
скому народу широко развернуть со- 
циалистическое соревнование за вы- 


конструкторской сек- 
цией В. Вериго. 


Занятия по передаче радиограмм. 


РАДИО № 4, 1975 г. $ 


радиостанции 
ИКЗАА (за работой — Н. Подгор- 
ный). 


На коллективной 


полнение н перевыполнение плановых 
заданий 1975 года и поддерживая 
инициативу передовых организаций 
Общества. досаафовцы СТК взяли но- 
вые. повышенные обязательства на 
завершающий год пятилетки. Свои 
знания и опыт они стремятся употре- 
бить на создание приборов, повышаю- 
щих эффективность производства, на 
дальнейшее улучшение  военно-пат- 
риотической и оборонно-массовой ра- 
боты. 

Одной из форм такой работы явля- 
ется привлечение молодежи к заня- 
тию военно-техническими видами 
спорта, Поэтому радиоспорту в обя- 
зательствах макеевцев отведено соот- 
ветствующее место. Они намерены 
подготовить в течение года спортсме- 
нов-разрядников, судей, тренеров и 
общественных — инструкторов вдвое 
больше, чем предусмотрено заданием. 
Досаафовцы завода окажут помощь 
двум средним школам города, ГПТУ, 
клубу юных техников. Для пропаган- 
ды радноспорта намечено провести 
цикл лекций и докладов в различных 
организациях. 

В повышенных социалистических 
обязательствах СТК макеевского ме- 
таллургического завода записаны так- 
же новые, превышающие задание, 
цифры по подготовке специалистов 
для народного хозяйства и Вооружен- 
ных Сил. 

«Померяться силами» в выполнении 
социалистических обязательств маке- 
евцы вызвали коллектив СТК комите- 
та ДОСААФ Новокраматорского ор- 
дена Ленина машиностроительного за- 
вода имени Ленина. Так социалисти- 
ческое соревнование активистов маке- 
евского СТК перешагнуло границы го- 
рода и стало стимулом активизации 
досаафовской работы и у коллег — 
новокраматорцев. 

Принятые обязательства успешно 
выполняются. Уже внедрен в произ- 
водство разработанный группой ра- 
диолюбителей прибор для химическо- 
го анализа стали, множатся ряды 
спортсменов-разрядников, вышла в 
эфир новая коллективная УКВ радио- 
станция ГПТУ № 66 г. Макеевки. 


В. ОЛЕЙНИК (185-073-389) 


9 


12 апреля— День космонавтики 


«ЭЛЕКТРОННЫЙ МОЗГ» 


а вопрос, что нужно для успешного управления 

полетом пилотируемого космического корабля, 

ответить можно однозначно: иметь самую пол- 

ную информацию о полете м в самые сжатые 

сроки. Причем представлена она должна быть в 
наиболее удобном для восприятия человеком виде. На 
основании этой информации, а также программы полета 
ин принимаются те или иные решения по проведению 
орментации м стабилизации корабля, коррекции орбиты, 
изменению режимов работы различных систем корабля, 
проведению всевозможных экспериментов с помощью 
бортовых приборов и инструментов. 

Сбор, обработку, анализ м отображение всех видов 
информации для группы управления полетом обеспечи- 
вает автоматизированный комплекс технических средств 
Центра управления полетом. 

Центр управления, откуда осуществлялось управленме 
полетами многих советских космических кораблей, а ле- 
том 1975 года будет обеспечиваться полет корабля 
«Союз», выполняющего с американским кораблем 
«Аполлон» первый в историм человечества совместный 
космический эксперимент, имеет структуру, показанную 
на рис. 1. Здесь размещается Главная оперативная 
группа управления полетом. Она организует и направля- 
ет усилия большого чмела специалистов, которые нахо- 
дятся на наземных м океанических станциях слежения, в 
вычислительных центрах, у тренажно-моделирующих 
установок, руководят работой помсково-спасательного 
комплекта. 

Рабочие места стоящего во главе оперативной группы 
руководителя полета м его заместителей, а также руко- 
водителей групп управления, аналмза, баллистики, меди- 
ко-биопогического контроля располагаются в Главном 
зале управления Центра пятью рядами, обращенными к 
коллективным средствам отображения информации 
(фото 1]. 

В первых, ближних к экранам двух рядах сидят спе- 
цмалисты по баллистике, медико-биологическому конт- 
ропю, анализу состояния основных систем корабля; в 
третьем ряду — сменный руководитель полета м его за- 
местители, сменные руководители групп управления, 
анализа состояния корабля, а также оператор, ведущий 
переговоры с экипажем; в четвертом — расположены 
рабочие места руководителя полета м его заместителей 
по Центру управления, по станциям слежения, дейст- 


блеративио- Телевди- Цифровая Программно- 


командная дение информация | командная 
связь информация 
Оперативно- 
командная 


^оманбная | ет я 
информация 
Информационно- 


Персонал вычислительный 


комплвкс 


Телеви- Результаты |, к Я 
Оперативная дение  обиботки инф орма ции 
и справочная 


информация 
Рис. 1 


Коллективные и индивидуальные 
средства отображения 
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Главный зал Центра управления полетом. 


виям экипажа; в пятом — лица, ответственные за работу 
Центра. 

Каждый специалист, находящийся в зале, имеет 
связь со многими другими специалистамн, ведущими 
кропотливую работу по анализу систем корабля, оценке 
состояния экмпажа, планированию программы работы 
корабля и станций слежения в помещениях, прилега- 
ющих к Главному залу управления. 

Все виды оперативной информации с разных направ- 
лений поступают в Центр управления на узеп связи 
{|рме, 2). Здесь телевизмонная каналообразующая аппа- 
ратура |1] обеспечивает прием телевизионных изобра- 
жений м высокоскоростных потоков цифровой телемет- 
рической информации. В процессе приема осуществля- 
ется непрерывный автоматический контроль качества ин- 
формации. Затем она передается на средства обработки 
и отображения, одновременно ведется запись ее на маг- 
нитную ленту. 

Телефонно-телеграфная каналообразующая аппарату- 
ра [!!]} представляет Центру несколько сот телефонных 
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м телеграфных каналов связи. Часть из них использует- 
ся дпя оперативно-командной голосовой и телетайпной 
связи Центра с экипажем корабля, со всеми наземными 
и находящимися в акваторим Мирового океана станция- 
ми, с вычислительными центрами, а также с Центром 
управления США при проведении совместного полета. 
Все переговоры регистрируются на магнитной ленте. 
Другие каналы используются для автоматизмрованного 
обмена цифровой информацией с внешними абонентами. 

Со стартового комплекса и станций слежения в реаль- 
ном масштабе времени в цифровом виде поступают в 
Центр результаты траекторных измерений, автоматизи- 
рованной обработки телеметрической информации, ин- 
формация о работе средств станций слежений м выпол- 
нении программы сеанса. Из Центра на станции в циф- 
ровом внде выдаются команды для передачи их на 
борт корабля, программы и целеуказания для работы 
средств станций слежения, исходные данные для авто- 
матизированной обработки телеметрической информа- 
ции. Между Центром управления м дублирующими вы- 
числительными центрами производится автоматизиро- 
ванный обмен результатами баллистических м навига- 
ционных расчетов. 

Высокая надежность обмена информацией достига- 
стся за счет наличия резервных каналов связм, орга- 
низованных по разным географическим 
исключает возможность потери информации при случай- 
ных аварнях на отдельных участках линий. Достовер- 
ность принимаемой информации обеспечивается при- 
менением специальных средств обнаружения и исправ- 
ления ошибок, 
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Рис. 2. |— Телевизионная каналообразующая аппара- 
тура; { — аппаратура контроля и коммутации телевиде- 
ния и высокоскоростной телеметрии; 2 — аппаратура 
видеозаписи; 3 — аппаратура приема высокоскоростной 
‚ телеметрии. 
/1 — Телефонно-телеграфная каналообразующая аппа- 
ратура; 4 — усилительно-распределительная аппаратура: 
5 — аппаратура звукозаписи; 6 — коммутатор междуна- 
родных каналов; 7 — пульты связи с экипажем и стан- 
циями слежения; 8 — система внутренней связи; 9 — 
АТС; 10 — телетайпы, телекгы; 11 -- фототелеграф; 12 — 
телефоны. 


трассам. Это - 


Во время каждого сеанса связи в Центр поступает 
огромный объем информации. Он может захлестнуть и 
дезорментировать весь процесс управления. Чтобы мс- 
ключить подобную нежелательную ситуацию, осмыслива- 
ние каждого принятого сообщения поручено высокопро- 
изводительному автоматизмрованному информационно- 
вычислительному комплексу (рис. 3]. 

Для принятия решений по управлению полетом ос- 
новной является траекторная и телеметрическая инфор- 
мация. Первая — характеризует положение корабля в 
пространстве последовательно во времени. Она по объе- 
му невелика, однако процесс ее обработки трудоемок 
м данные, получаемые в результате обработки, весьма 
многочисленны. Ведь по измерениям положения ко- 
рабля в пространстве определяются обобщенные пара- 
метры орбиты [минимальная м максимальная высоты, пе- 
риод обращения, угол наклона орбиты м так далее], 
прогноз движения корабля на заданные интервалы вре- 
мени, данные для проведения маневров на орбите, экс- 
периментов с помощью бортовых приборов м спуска 
корабля, целеуказания для станций слежения. 

бъем телеметрической информации значительно 
больше траекторной. На космическом корабле работают 
десятки систем, состояние которых характеризуются 
десятками и сотнями параметров. В результате в Центр 
поступают десятки м сотни тысяч значений по каждому 
из телеметрируемых параметров. 

Из всего этого потока нужно исключить недостовер- 
ные сообщения, сравнить каждое значение параметра 
< предельно допустимым, сгруппировать параметры по 
системам м провести анализ правильности работы сме- 
тем корабля. 

Все задачи, связанные ‹ обработкой траекторной м 
телеметрической информации решает «электронный 


Траекторная, телеметрическая и программная 
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Результать обработки траекторной, 
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ма средства отображения и управления 


Рис. 3. 1— Специализированные средства 

сопряжения, преобразования и предвари- 

тельной обработки; 2 — основные ЭВМ; 

3 — вспомогательные ЦВМ; 4 — специализи- 

рованные ЦВМ; 5 — коммутатор выходов 

ЦВМ на ’средства отображения и управле- 
ния. 
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мозг» Центра. Основой его являются четыре быстро- 
действующие вычислительные машины, выполненные на 
базе машин БЭСМ-6. Они дополнены специализирован- 
ными средствами, вспомогательными периферийными 
вычислительными машинами, а также большой опера- 
тивной и долговременной памятью. 

Операционные системы организуют работу вычисли- 
тельного комплекса в разных режимах: реального вре- 
мени, разделения времени, пакетной обработки ин- 
формации. Решение различных задач может быть пору- 
чено разным процессорам комплекса, возможно и 
решение нескольких задач на одном процессоре. За 
счет широкого использования совмещения различных 
операций, организации общих для нескольких процес- 
соров полей оперативной памяти и специальных средств 
сопряжения общее быстродействие комплекса доведено 
до нескольких миллионов операций в секунду, а общий 
объем оперативной памяти комплекса составляет около 
миллиона слов. Взаимодействие операторов с вычисли- 
тельным комплексом осуществляется через разветвлен- 
ную сеть телетайпов и дисплеев. 

Вся цифровая информация, поступающая по каналам 
связи, сначала проходит предварительную обработку — 
выполняются немногочисленные, но многократно повто- 
ряющиеся простые операции по преобразованию полу- 
ченных данных. Затем ее обрабатывают по более слож- 
ным аглоритмам основные ЭВМ. 


Результать обработки 
Доку- Телеви- информации информационно- 
менты  двние 


-вВычислительным комплексом 


На узед, 
связи 


Рис. 4. 1— Аппаратура передачи 
изображений документов в телевизи- 
онную сеть; 2 — телевизионный ком- 
мутатор; 3 — мониторы (на 
1125 строк) на рабочих местах; 4 — 
аппаратура преобразования алфавит- 
но-цифровой информации в телевизи- 
онный сигнал; 5 — аппаратура преоб- 
разования цифровой информации для 
проекционных средств отображения; 
6 — аппаратура сопряжения вычисли- 
тельного комплекса с алфавитно-циф- 
ровыми табло; 7 — телевизионный 
коммутатор; 8 — мониторы (на 
625 строк) на рабочих местах: 9 — 
широкоформатные телевизионные про- 
секторы; 10 — оптические проекторы; 
11 — алфавитно-цифровые табло; 12 — 
проекционные экраны; 13 — дисплеи; 
14 -- система выдачи команд; 15— 
индикаторы времени рабочих мест; 
16 — система отсчета времени. 


12 


Для большей надежности полученная Центром инфор- 
мация вводится одновременно в две и более ЭВМ и па- 
раллельно обрабатывается ими. Далее она поступает на 
средства отображения [рис. 4]. 

Все результаты обработки и анализа информации мо- 
гут быть условно разделены на две группы. К первой, 
немногочисленной по составу, относятся обобщенные 
данные о ходе подготовки и проведения полета, манев- 
ров и спуска корабля. Вместе с исходными и справоч- 
ными. данными они отображаются на средствах коллек- 
тивного пользования Главного зала управления — боль- 
шеформатных проекционных экранах и алфавитно-циф- 
ровых табло. | 

На проекционных экранах зала показываются графики 
подготовки и проведения различных операций и манев- 
ров, место нахождения космического корабля и зоны 
видимости станций слежения на фоне карт СССР и ми- 
ра, находящиеся в тени участки орбит. На эти экраны 
поступает телевизионная информация со стартовой по- 
зиции и борта корабля. 


На алфавитно-цифровых табло выводятся общие све- 
дения о сеансе связи, расчетные и фактические парамет- 
ры орбиты корабля, справочная информация о составе 
и зонах видимости участвующих в сеансе связи стан- 
ций слежения, различные виды времени (текущее 
московское, бортовое, номер витка, сутки полета, время 
зоны видимости и так далее]. 


Во вторую группу данных входит подробная инфор- 
мация о корабле и программе полета, как оперативная, 
так и справочная, которая выдается непосредственно на 
рабочие места специалистов — на их индивидуальные 
экраны. Система индивидуального отображения постро- 
ена по принципу телефикации: все виды информации 
превращаются в телевизионные изображения таблиц, 
текстов, графиков, рисунков, чертежей, документов и 
подключаются на вход телевизионных коммутаторов, к 
выходам которых подсоединены оконечные устройства 
[мониторы] рабочих мест специалистов. В системе при- 
менены мониторы двух типов: широковещательные 
(625 строк] для отображения таблиц, графиков, текстов 
< вычислительного комплекса и высокой четкости [1125 
строк] для отображения документов [схем, чертежей, 
текстов]. 


Рабочее место специалиста представляет собой пульт, 
оборудованный двумя широковещательными монитора- 
ми, двумя мониторами высокой четкости и панелью 
внутренней связи. В Зале управления и группах под- 
держки Центра оборудованы десятки таких рабочих 
мест. У каждого монитора имеется кнопочное поле, с 
помощью которого специалист управления может 
вызвать на свой экран любую информацию независимо 
от того, вызвана она илн нет другим абонентом. Ряд ра- 
бочих мест оборудован пультами взаимодействия с вы- 
числительным комплексом. 


Раднокоманды по управлению с указанием времени 
выдаются через оператора мили непосредственно из ЦВМ 
по каналам связи на станцию слежения, откуда в задан- 
ное время по разрешению из Центра передаются на 
борт корабля автоматически. 


Все технические и эксплуатационные характеристики 
Центра управления подверглись тщательной проверке 
во время полетов многих космических беспилотных и 
пилотируемых космических объектов, в том числе и во 
время полета космического корабля «Союз-16», завер- 
шившего подготовку и испытания материальной части к 
совместному полету. Центр провеп тренировки с амери- 
канским Центром управления полетом кораблей 
«Аполлон». 


Впереди — завершение запланированных совместных 
тренировок и обеспечение экспериментального полета 
кораблей по программе «Союз» — «Аполлон». 


Ф РАДИО № А, 1975г. 


Корреспондент. Андрей Андреевич, в последнее вре- 
мя как в СССР, так и за рубежом появилось много 
научных публикаций, посвященных проблеме распозна- 
вания и синтеза машинной речи. Что собой представ- 
ляет эта проблема? 

А. А. Пирогов. Мечта людей об управлении машина- 
ми голосом так же стара, как мечта Икара о полете 
к эвездам. Удивительно, что сейчас, когда уже осу- 
ществляются межпланетные полеты, управление маши- 
нами голосом в большинстве практических случаев 
представляется, как видение будущего, но, по-видимо- 
му, будущего недалекого. Сейчас действительно во 
многих странах мира ученые занимаются изучением 
звукового (фонетического) кода речи для создания 
систем речевого «общения» с электронными вычисли- 
тельными машинами (ЭВМ). Значительные работы в 
этом направлении ведутся также в Советском Союзе. 

Сущность проблемы заключается в следующем: во- 
первых, нужно научить машину «понимать» человече- 
скую речь, то есть создать устройства раскодирования 
сигналов управления, передаваемых голосом любого 
человека, и во-вторых, дать машине «человеческий го- 
лос», то есть создать устройства, с помощью которых 
возможно было бы выводить информацию из памяти 
машины, 

Все знают, как удобно, набрав номер 100, узнать по 
телефону точное московское время или по телефон- 
ному номеру 311-30-74 услышать ответ автомата, со- 
общающего программу демонстрации кинофильмов в 
московском кинотеатре «Ашхабад». Но в приведенных 
примерах речь идет об очень примитивных и просто 
решаемых задачах. ЭВМ же по плечу гораздо более 
сложные задачи. Самые разнообразные расчеты в тор- 
говле и сфере услуг, оперативные справки о состоянии 
деловых операций на предприятиях, в учреждениях и 
в целых отраслях промышленности — все это уже осу- 
ществляется или будет осуществляться во все более 
широких масштабах с помощью быстродействующих 
ЭВМ, 

Корреспондент. Однако при решении этих и многих 
других задач, очевидно, удается обходиться без ре- 
чевого общения с ЭВМ. Может быть разговор с ма- 
шиной не является таким уж необходимым? 

А. А. Пирогов. Конечно, отсутствие речевого диалога 
с ЭВМ не исключает возможности использования их для 
решения всех перечисленных задач, но существенно 
ограничивает применение ЭВМ. В автоматизированных 
системах управления (АСУ) используются вычислитель- 
ные машины с большим быстродействием и объемом 
памяти, хранящей огромное количество информации, 
непрерывно обновляемой. Такие машины стоят дорого, 
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и для многих потребителей, особенно небольших пред- 
приятий, их использование нерентабельно. 

Сейчас для ввода и вывода информации в самых 
простых случаях используются клавишные устройства 
типа телетайпов (буквопечатающих телеграфных аппа- 
ратов). Но каждому потребителю информации невоз- 
можно и, конечно, не нужно устанавливать свой теле- 
тайп, Чаще всего вполне достаточно самого распрост- 
раненного и дешевого оконечного устройства — стан- 
дартного телефонного аппарата, включенного в город- 
скую или учрежденческую телефонную сеть. В этом 
случае, очевидно, «великий немой» — ЭВМ должна за- 
говорить! 

Корреспондент. Но записать на магнитофоне все воз- 
можные ответы, которые должна выдавать ЭВМ, по- 
видимому, очень трудно? 

А. А. Пирогов. Думаю, что не только трудно, а по- 
просту невозможно. Ведь таких ответов должно быть 
необозримое множество. Даже, если ответ ЭВМ конст- 
руировать из словаря, записанного на магнитофоне, 
объем его окажется чрезвычайно большим. 

Для более экономичного решения этой задачи не- 
обходимо, во-первых, от словаря перейти к алфави- 
ту— к фонетическим (звуковым) элементам речи. Эти- 
ми элементами в нашей речи являются звукосочетания, 
образующие на звуковом уровне такую систему, кото- 
рая позволяет слушателю подсознательно корректиро- 
вать ошибки, возникающие при воспроизведении от- 
дельных звуков, 

Во-вторых, фонетические элементы речи можно за- 
писать В память машины наиболее экономичным спосо- 
бом. В этом отношении обычная магнитофонная запись 
является очень расточительной, 

Переход от словаря к фонетическому алфавиту чрез- 
вычайно уменьшает необходимый объем памяти ма- 
шины. 

Корреспондент. Андрей Андреевич, а в чем суть 
экономии при записи в память машины фонетических 
элементов речи? 

А. А. Пирогов. Ответить на этот вопрос нелегко. Речь 
идет об очень специальной технике кодирования речи. 
Дело в том, что речевой сигнал содержит в своем со- 
ставе сравнительно быстрые колебания от нескольких 
сотен до трех-четырех тысяч колебаний в секунду. 

Однако существуют синтезаторы речи в устройствах, 
называемых вокодерами. Они представляют собой 
электронную модель речевого аппарата человека и 
успешно применяются на особо «трудных» телефонных 
линиях, позволяя передавать телефонный разговор да- 
же по телеграфным системам связи, 

Естественно, что фонетический алфавит, используе- 
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мый ЭВМ для речевого ответа, должен представлять 
собой набор сигналов управления синтезатором воко- 
дера. Тогда достаточно записывать в память ЭВМ мед- 
ленные управляющие колебания, следующие с силла- 
бическими (споговыми) частотами, то есть такие коле- 
бания, с какими при разговоре шевелятся наши губы и 
язык. Понятно, что для такого узкополосного сигнала 
нужен гораздо меньший объем памяти, чем для рече- 
вого. 

В Советском 'Союзе кандидатом технических наук 
В. Е. Муравьевым и его коллегами разработаны очень 
прогрессивные системы, так называемые ортогональ- 
ные или гармонические вокодеры, позволяющие полу- 
чать высокую разборчивость и достаточную естествен- 
ность синтезированной речи, Исследованы и другие 
системы вокодеров, в развитие теории которых `боль- 
шой вклад внес заслуженный деятель науки м техники 
РСФСР профессор М. А. Сапожков. Вокодеры, как под- 
тверждает опыт, позволяют экономичными способами 
дать ЭВМ человеческий голос. 

Корреспондент. Ведутся ли подобные работы за ру- 
бежом? 

А, А. Пирогов. Да, ведутся. Особенно большие успе- 
хи получены в лабораториях Белла (США) под руко- 
водством доктора Джеймса Л. Фланагана. 

Корреспондент. Андрей Андреевич, Вы рассказалы, 
как учат говорить ЭВМ, а как обстоит дело со «слу- 
хом» машины? 

А. А. Пирогов. Задача управления машиной голосом 
на порядок сложнее, чем осуществление речевого от- 
вета. Особенно это трудно в том случае, когда рече- 
вые сигналы управления машиной поступают по кана- 
лу телефонной связи с неизвестными характеристиками. 
В Советском Союзе разрабатывается новая фонетиче- 
ская теория речи, согласно которой фонетические эле- 
менты речи определяются по изменению во времени 
звуковой энергим на различных частотах. При этом 
влияние характеристик телефонного канала на резуль- 
таты фонетического анализа сказывается несравненно 
меньше. Большой вклад в развитие этой новой теории 
сделали профессор киевского политехнического инсти- 
тута В. И. Куля и его сотрудники. Работают над этой 
проблемой и другие коллективы как в СССР, так и за 
рубежом. 

А пока проблема диалога с машиной не решена, че- 


ловек должен будет обращаться к ней на ее форма- 
пизованном языке с помощью диска номеронабирате- 
ля или клавиатуры (в новых моделях) телефонного ап- 
парата. Конечно, это менее удобно, требует некоторых 
навыков и, естественно, ограничивает использование 
ЭВМ в системах АСУ. Однако и в том случае, когда 
машина имеет только голос, выгода от сокращения 
трудовых затрат, лучшего и быстрого решения задач 
управления оказывается очень большой. 

Корреспондент. Видимо, эти же методы должны дать 
большой эффект и при использовании обычной теле- 
фонной связи? 

А. А. Пирогов. Развитие методов анализа и кодирова- 
ния речевых сигналов безусловно позволяет достичь 
также коренных усовершенствований в некоторых си- 
стемах телефонной связи. Вот небольшой пример. Мы 
произносим в среднем 10 звуков в секунду. Для ко- 
дирования каждого звука достаточно 7—8 телеграфных 
посылок. Таким образом, возможно будет осуществлять 
телефонную связь даже по телеграфному каналу, ра- 
ботающему со скоростью 70—80 телеграфных посылок 
в секунду. Правда, индивидуальные особенности голо- 
са абонента будут при этом в значительной степени 
утрачены, подобно тому, как в телеграмме утрачива- 
ется почерк корреспондента. 

Корреспондент. Андрей Андреевич, каковы по ваше- 
му мнению пути ускорения прогресса в создании уст- 
ройств речевого общения человека с ЭВМ? 

А. А. Пирогов. Я полагаю, что задача создания таких 
устройств является в наше время, пожалуй, одной из 
самых актуальных в кибернетике и технике связм. По- 
этому научные исследования в этой области, на кото- 
рые расходуются большие средства, должны серьез- 
нейшим образом направляться и координироваться 
единым центром в масштабе страны, 

Прогресс в области космических систем связи, между- 
городных и международных систем связи, техники опо- 
знования голосов в системах управления и так далее — 
все это непосредственно зависит от успехов в развитин 
методов анализа и синтеза звуков речи. Вот почему 
изучение объективных признаков фонетического кода и 
экономичных способов передачи и консервации речи 
должно считаться одной из важнейших задач современ- 
ной науки. 


Беседу вел Л. ВИЛЕНЧИК 


Коллективные станции: 1 — ОКЭАВА, 


Своеобразным фейерверком необыч- 
ных позывных, начинающихся с бук- 
вы К, отметили советскне коротковол- 
новики 50-летний юбилей журнала 
«Радно» и радиолюбительского дви- 
жения в стране. Эти позывные были 
выбраны не случайно — ведь появив- 
шаяся в эфире полвека назад первая 
любительская радиостанция Страны 
Советов работала позывным К1ЕЁ 
(Россия, первая, Федор Лбов). 

Юбилейные позывные звучали из 
всех десяти радиолюбительских рай- 
онов СССР. За сутки, которые дли- 
лись соревнования, были установлены 
сотни тысяч радиосвязей. 

Сейчас подведены итоги, В соревно- 
ваниях участвовали 51! юбилейная 
станция (по пять станций в каждом 
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раднолюбительском районе, а также 
радностанция редакции журнала, ра- 
ботавшая позывным В50В). 90 кол- 
лективных н 551 индивидуальная ра- 
дностанции и 107 наблюдателей из 
Советского Союза, а также 87 радно- 
любителей из 31 зарубежной страны. 

Победителями среди юбилейных 
коллективных станций стали ростовча- 
не — Ю6бО (435703 очка). на втором 
месте спортсмены из Тарту — К20 
(332628 очков), на третьем — воро- 
нежцы ВЗС (332528 очков). 

Ввиду малого количества участни- 
ков победители среди юбилейных ин- 
дивидуальных радиостанций не опре- 
делялись, 

По другим группам места распреде- 
лились следующим образом: 


г. Миасс, 232 связи; 2 — ОКбГЕЙ, 
г. Таганрог, 191 связь; 3 — ОКЭНАО, 
г. Томск, 179 связей. 

Индивидуальные 
О\МЗЕ\, Б. Лыткин, Московская об- 
ласть, 166 связей; 2 — 0020\, 
Э. Берзинь, г. Смилтене, 161. связь; 
3 — ОР2МУ, В. Жалнераускас, г. Кау- 
нас, 157 связей. 

Наблюдатели: | — 0В5-073-389, В. 
Олейник. г. Макеевка. 212 наблюде- 
ний; 2 — ПАЗ-151-18, В. Ковалев, 
г. Рязань, 185 наблюдений; 3 — ЧАб- 
101-834, А. Тучин, г. Новороссийск, 
182 наблюдения. 

Среди иностранных участников побе- 
дителями оказались: 

в Европе; | — $М6ВЯЕ, 102 связи; 


станции: 1— 
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2— 1.71АС, 95 связей; 3 — НАБНМ, 
90 связей; 
в Аэзчи: | — ЛА2ААО, 67 связей; 2 — 


ТАТРСУ, 54 связи; 3 — УПАТ, 51 
связь, 
Первенство среди представителей 


других континентов не определялось, 

Среди иностранных наблюдателей 
лучший результат (116 наблюдений) у 
РЕМ — 115/17777. 

Многие участники соревнований вы- 
полнили условия юбилейного диплома 
«Радно» — 50 лет». Это — 110 владель- 
цев индивидуальных радиостанций, 36 
коллективов операторов клубных 
станций и 74 наблюдателя из СССР. 
Среди иностранных радиолюбителей 
юбилейным дипломом будут награж- 
дены 32 коротковолновика, 

Победителей юбилейных соревно- 
ваний ждут призы и дипломы. 


Говорят участники 
соревнований 


— Из всех соревнований эти были са- 
мыми интересными. Работал с большим 
удовольствием (Г. Майстер. В70/01.7В(0, 
г. Целиноград). 

— Очень интересные соревнования. 
Работа К-станций была первоклассной 
(Н. Кауторн. ОЗТХЕ, Великобритания), 

— Спасибо за организацию этих пре- 
красных соревнований (Л. ван-Эрк, РАОСЕ, 
Голландия). | 

— Поздравляю всех операторов стан- 
ций К!—К0О. Они работали отлично 
(М. Влашкалич, У010С2, Югославия), 

— Получил большое удовольствие. 
Рад, что удалось сработать со всеми юби- 
лейнымн станциями (В. Вакутии, ЦА9\ $, 
г. Уфа). 

— Спасибо за прекрасные соревно- 
вания! (Р. Арвидсон, $М5ВМЕ, Швеция), 

— Работать с юбилейными станциями 
было очень приятно. \у 73! (И. Мохов, 
ОВБААЕБ, г, Сумы). 

-— Очень рад заполучить миожество 
специальных новых префиксов (Ю. Яма- 
муро, ЛК1ЕУ\/, Япония), 

-- Уу 73 и наилучших ОХ всем со- 
ветским радиолюбителям (Ф. Крадеполь, 
1$ №М1.— 21.--8497, ФРГ). 

— Большое спасибо операторам юбн- 
лейных станций за четкую и опе ативную 
работу (Ю. Омельченко, оСВИ, г, Ка- 
менск- Уральский). 

— Я исиытал большую радость, ра- 
ботая и соревнованиях (К. Венер, 2./90\, 
ФРГ). 

-- мы операторами (как С\, 
так и $58) были парни с К2С (В. Пикард, 
С8КР. Великобритания). 

— Участие в соревнованиях доставил 
большое удовольствие (Ж. де-Юг. ОМ4МК, 
Бельгия). 

— Наилучшие 73 всем советским 
Рраднолюбнтелям и их журналу «Радно» 
(Шарль, Р6ВО/, Франция). 

— Поздравляю с 50-летием раднолю- 
бительства (Б. Такео. ЛАТУ2М, Япония). 

— Спаснбо за и и мно- 
жество новых префиксов (Э. Гедеберг, 
023$К, Дания). Ася 

— Мне всегда приятно встречаться в 
эфнре с радиолюбителями вашей замечи- 
тельной страны, В этих соревнованиях я 
старался работать так, как только мог, 
Разрешите выразить всем коротковолнови. 
кам СССР чувство глубочайшего упажения 
(И. Ренни, ЕЁ40, Либерия). 

— Очень жаль, что второй этап со. 
ревнования будет только через 60 лет! 
(В. Логунов, 017ЕМ, г. Павлодар). 


РАДИО № 4, 1975г. Ф 


ЦИТЕННЫЙ УСИЛИТЕЛЬ 
(С ДИЮТЧИЩИЮННЙ 
ИОДСТРУПКОЙ 


Инж. И. ГЕНШЕНЗА, инж. В. КОЛОМИЕЦ, ннж. Н. САВЕНКО 


ниже антенный 
дистанционной 


-—] писываемый 
усилитель с 


подстройкой частоты  целе- 
сообразно использовать для 
_^_4 увеличения чувствительности 


телевизоров при дальнем приеме теле- 
видения. Коэффициент усиления уси- 
лителя 35—40 дБ в зависимости от 
принимаемого канала, уровень собст- 
венных шумов 4—6 дБ, диапазон под- 
стройки усилителя лежит в пределах 
==3 МГц относительно средней часто- 
ты настройки. Малый уровень собст- 
венных шумов обеспечивается приме- 
нением малошумящих транзисторов 
ГТ329А и ГТ329Б, а также узкой 
(4—5 МГц) полосой частот пропуска- 


ния усилителя. Основные параметры . 


усилителя, проверенные при испыта- 
ниях на 8—12 каналах, приведены в 
табл. 1. 


Таблица 1 
р а [- т 
н= = 
ыы ЕЕ ЫЕ а 
хз ух еы = ЕС: 
я ЕЕ = 5 
5 24 у $3 $: 
ы [$ ояЕ>._- 5 
З Фо х ос сх [$3 
з -$3 Е. боз С 
м [5 Ее “>< г 
в 194 + 40 | 4 
9 202 4 40 4 
10 210 4 35—37 |: 
11 218 5 35 —37 5 
12 | 226 5 35—37 вк, 


Так как обычно усилитель распола- 


гают непосредственно на мачте ан- 
тенны, то вследствие колебаний тем- 
пературы окружающего воздуха мо- 
жет произойти значительная  расст- 
ройка усилителя. Дистанционная под- 
стройка позволяет компенсировать 
температурную нестабильность усилн- 


теля, не применяя специальных мер 
по термокомпенсации ин теплоизоля- 
ЦИИ, 

Кроме того, при приеме передач 
дальних телецентров вследствие флук- 
туаций сигналов может происходить 
временное затухание звука при удов- 
летворительном качестве изображения’ 
и наоборот. Подстройка усилителя 
позволяет выбрать оптимальный ре- 
жим прнема. 


Принципиальная схема усилителя 
показана на рис. | 2-й стр. вкладки. 
По этой схеме можно собрать усили- 
тель для любого из 1-—12-го каналов. 
Различия будут заключаться лишь в 
намоточных данных катушек [1 и 1.2 
н в величине емкостей конденсаторов 
С1н 09. 


Усилитель собран по каскодной схе- 
ме с параллельным питанием на тран- 
зисторах Т/, Т2. Узкая полоса частот 
пропускания обеспечивается наличием 
эн зонансных контуров [.1С/ и 
СЭ? 2, включенных на входе и 
выходе усилителя, Связь с антенной — 
автотрансформаторная. На выходе 
каскодного усилителя включен каскад 
на транзисторе 73, служащий для со- 
гласования антенного усилителя с на- 
грузкой. Режим работы транзисторов 
выбран таким, чтобы обеспечить мини- 
мальный уровень собственных шу- 
мов. 


Напряжение питания на усилитель 
поступает по кабелю, соединяющему 
усилитель с телевизором, от отдельно- 
го источника, находящегося в месте 
установки телевизора. Функцнональ- 
ная схема подключения усилителя к 
телевизору приведена на рис. 2 вклад- 
ки. Плюс источника питания подведен 
к оплетке кабеля, а минус — к цент- 
ральной жиле. Разделение постоян- 
ной составляющей (напряжения пи- 
тания) и переменной (напряжение 


сигнала) осуществляется дросселем 
Др! и конденсатором С/. 

Перестройка по частоте на #3 МГц 
(см. рис. 3 вкладки) осуществляется 
плавным изменением напряжения сме- 
щения (напряжение источника пита- 
ния) на варикапе Д2 от 9 до 14 В. 
Напряжение питания каскадов усили- 
теля при этом остается постоянным 
за счет включения стабилитрона Д/. 
Дроссель Др2 препятствует проникно- 
вению напряжения высокой частоты в 
цепи питания усилителя. 

Принципиальная схема источника 
питания изображена на рис. 4 вклад- 
ки. Коэффициент стабилизации напря- 
жения питания (с учетом действия 
стабилитрона Д!) — не менее 100. 
Пульсация на стабилитроне Д/ — не 
более 5 мВ. 

'Намоточные данные катушек [.1 и 
12 усилителя и величина емкостей 
конденсаторов С/ и С9 для 8—12 ка- 
налов приведены в табл. 2. Намотка 


Таблица 2 


Емкость конденсато-| Число витков 


Е ров , пФ катушек 

| а сэ 1 | 12 

8 3—15 3—15 4 4 

9 3—15 3—15 3 4 

10 | 1,5—10 | 1,5—10 3 3 

1 | 1,5—10 | 1,5—10 | 2,5 3 

12 | 1,5—10 | 1,5—10 | 2,5 3 
катушек — бескаркасная, провод — 
посеребренный, дпаметром 0,8 мм. 


Для 8—10 каналов внутренний диа- 
метр катушек равен 4,4 мм, шаг па- 
мотки — 3 мм. для 11- и 12-го кана- 
лов внутренний диаметр катушек со- 
ставляет 3,4 мм, шаг намотки — 4 мм. 
Трансформатор Тр! источника пи- 
тания намотан на сердечнике ШЛ10Х 
Х20. Обмотка / содержит 4000 вит- 
ков провода ПЭТВ 0,1, а обмотка 
И — 145 витков провода ПЭВ-1 0,5. 
Детали усилителя размещены на 
плате из фольгированного гетинакса 


или стеклотекстолита. Проводниками, 
соединяющими детали, служат изоли- 
рованные участки фольги, вырезанные 
на плате (см. рис. 5 вкладки). Окру- 
жающая эти участки фольга является 
общим проводником, к которому при- 
паяны экраны. 

Плата помещена в корпус размера- 
ми 110%55Ж30 мм (см. рис. 6 вклад- 
ки). Экраны и плату припаивают к 
стенкам корпуса. Сверху его закрыва- 
ют крышкой, которую после настрой- 
ки также. припаивают. 

При конструировании усилителя 
следует учитывать требования к мон- 
тажу высокочастотных цепей: провод- 
ники должны быть минимальной дли- 
ны, каскады следует экранировать 
друг от друга. 

Источник питания выполнен в виде 
отдельного блока. Его конструкция 
зависит от размеров  электролитиче- 
ских конденсаторов, трансформатора 
ит. д. При конструировании блока 
следует обеспечить удобную регули- 
ровку выходного напряжения пере- 
менным резистором К5. 

Перед налаживанием усилителя 
проверяют режимы работы транзисто- 
ров. Напряжения могут отличаться 
от указанных на схеме на =10%. 
В качестве вольтметра использовался 
авометр 14313. 

Налаживают усилитель с помощью 
прибора Х!-19А или ПНТ-ЗМ, кото- 
рый подключают по схеме. изображен- 
ной на рис. 7 вкладки. Вывод дроссе- 
ля Др? отпаивают от выходного 
разъема и подключают к минусу ис- 
точника питания. 

Усилитель настраивают на среднюю 
частоту выбранного канала при на- 
пряжении питания 11 В. Аттенюато- 
ром прибора Х!-19А устанавливают 
начальное затухание 40—50 дБ. Де- 
текторную головку подключают к 
коллектору транзистора Т/ и настраи- 
вают контур [./С1! так, чтобы полу- 
чить максимальное усиление сигнала. 
Согласование по входу осуществляет- 
ся изменением взаимного расположе- 


ния точек подключения конденсатора 
С? и гнезда «Вход» к катушке 1 
(методика описана в «Радио», 1970, 
№ 3). Затем снова подстраивают кон- 
тур. 

Второй контур настраивают, подби- 
рая конденсатор С7 и изменяя ем- 
кость конденсатора С9 так. чтобы по- 
лучить максимальное уснление каска- 
да. Во время настройки контура де- 
текторную головку подключают к 
тройнику. Через этот тройник на вы- 
ходе усилителя подключена нагрузка 
сопротивлением 75 Ом. Затем, переме- 
щая точку подключения конденсатора 
С10 к катушке [.2 и подстраивая кон- 
денсатор С9, получают нужную поло- 
су частот пропускания при максималь- 
ном усилении. 

Далее, изменяя напряжение пита- 
ния от 9 до 14 В, убеждаются. что 
усилитель перестраивается в обе сто- 
роны от средней частоты настройки 
не менее чем на 3 МГц. В случае 
недостаточной перестройки следует 
увеличить емкость конденсатора С7 
и снова подстроить второй контур. 

При необходимости диапазон пере- 
стройки может быть увеличен до 
==5 МГц относительно средней часто- 
ты настройки изменением режима ва- 
рикапа. Для этого уменьшают посто- 
янное напряжение на варикапе с по- 
мощью делителя напряжения, состоя- 
щего из двух резисторов каждый 
сопротивлением 100 кОм. Делитель 
включают между общим проводом н 
точкой соединения конденсатора С13 
и дросселя Др2. К средней точке де- 
лителя подключают вывод конденса- 
тора С11. Следует отметить, что при 
этом рабочий участок смещается в 
нелинейную область характеристики 
варикапа. а это приводит к снижению 
его добротности и к большей зависи- 
мости частоты настройки контура от 
температуры. Последнее обстоятельст- 
во вызывает необходимость более ча- 
стой подстройки усилителя. 
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В диапазоне 14 МГц боль- 
шую часть суток можно будет 
работать со станциями Японии 


Хроника 


ФОКОГАМ (г. Лесозаводск 
Приморского края) в 18.00— 
20.000 и 23.00—01.00 мск ра- 


мск 


и Африки. В утренние и после- 
полуденные часы будут слыш- 
ны станции Океании. Сигналы 
станций Южной и Центральной 
Америки будут достаточно устой- 
чиво проходить только ночью. 
Менее вероятны связи со стан- 
циями США. 


На 21 МГц ожидается про- 
хождение на радиолиниях. на- 
правленных на Океанию, Авст- 
ралию, Африку. 


В диапазоне 28 МГц сколь- 
ко-нибудь устойчивого прохож- 
дения сигналов дальних стан- 
ций не ожидается. 


Г. НОСОВА 


ботает на $5В участках диапа- 
зонов 40 и 80 м для установле- 
ния связей со станциями |—6 
радиолюбительских районов 
СССР. 

ФИз поселка Черский (25-я 
зона для Р-75-Р) под позывным 
ПОАОСОВК вышел в эфир В. Кое 
задаев (ех ОАЗКАА). Он рабо- 
тает телеграфом на 3,5. 7 и 
14 МГц с 02.00 до 18.00 мск. 

ФРадиостанция (КОКАК на- 
ходится за Полярным кругом, 
в поселке Билибино Магадан- 
ской области. Она открыта при 
райкоме ДОСААФ. Станцию 
можно услышать на днапазо- 
нах 3,5—14 МГц. 


Ф РАДИО № 4, 1975г 


Рис. 3. Частотные характеристики усн- 
лителя, настроенного для приема на 

Рис. 1. Принципиальная схема антенного усилителя. 12-м канале при различных напря- 
жениях питания. 
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Рис. 6. Внешний вид усилителя без крышки. 


Рис. 2. Функциональная Рис. 5. Расположение деталей на монтаж- 
схема подключения уси- ной плате. 
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Рис, 4. Принципиальная схема мсточ- 
ника питания. 


Рис. 7. Структурная схема подключе- 
ния приборов при налаживании. 
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Печатные платы и схемы соединений оконечных усилителей 


писываемый °магнитофон собран на базе леито- 

протяжного механизма кассетного магнитофона 

«Весна-306». Как известно, ЛПМ этого аппарата 

выгодно отличается от механизмов других маг- 

нитофонов третьего класса относительно высокой 
стабильностью средней скорости магнитной ленты, до- 
стигнутой применением двух маховиков, вращающихся 
в разные стороны, и бесконтактного электродвигателя 
постоянного тока с электронной снстемой стабилизации 
частоты вращения. Это позволило сконструировать маг- 
нитофон с достаточно высокими электрическими пара- 
метрами, сведя всю работу к изготовлению только элек- 
трической части. 

Магнитофон предназначен для записи и воспроизве- 
дения четырехдорожечных стереофонических программ. 
Скорость ленты оставлена одна (4,76 см/с), коэффициент 
детонации =0,3%. Время непрерывной записи (воспро- 
изведения) с одной кассетой МК-60—2Ж30 мин. Рабо- 
чий диапазон частот сквозного канала при неравномер- 
ности частотной характеристики +3 дБ—40—14000 Гц, 
коэффициент гармонических искажений в канале запи- 
си — воспроизведения на частоте 400 Гц — ие более 
34$. Относительный уровень помех в канале воспроизве- 
‘дения не хуже — 50 дБ, в канале записи — воспроизведе- 
ния — 47 дБ (с шумоподавителем — 57 дБ). Частота 
генератора тока стирания и подмагничивания — 75 кГц, 
относительный уровень стирания на частоте 1000 Гц — 
не хуже — 60 дБ. 

Номинальная выходная мощность встроенного усилн- 
теля НЧ —2хХ4 Вт, максимальная — 2Ж6 Вт. Магнито- 
фон питается от сети переменного тока напряжением 
127/220 В, потребляемая мощность — не более 30 В-А. 

Магнитофон состоит из двух идентичных усилитель- 
ных трактов, каждый из которых включает в себя уни- 
версальный усилитель, используемый как при записи, так 
и при воспроизведении, оконечный усилитель, включае- 
мый только в режиме воспроизведения, шумоподавитель 
и индикатор уровня записи. Генератор тока стирания и 
подмагничивания и блок питания — общие для обоих 
каналов. Для простоты на рис. 1 показана принципиаль- 
ная схема одного канала магнитофона. 
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$ РАДИО № 4. 


Призеры конкирса «Радио» — 50 лет» 


Т/ 72036; Т2-ТЯ ТЭМ; 

ТЭ-Тв, ТТИ, ГР ИТГ: 

79 ГТЗРОГ; ТЩТИ ИТЗОЧА; 
в; ПЕТЮ АТЛЕВТ ИТЭВЕ 


Универсальный усилитель каждого канала выполнен 
на четырех транзисторах. Первый каскад собран на ма- 
лошумящем транзисторе КТ203Б (ТГ), включенном по 
схеме с общим эмиттером. Каскад охвачен отрицатель- 
ной обратной связью по току, создающейся за счет 
включения в цепь эмиттера резистора 8. Связь между 
первым и вторым каскадами усилителя — емкостная, 
между остальными — непосредственная. Транзисторы 
второго и третьего каскадов включены по схеме с об- 
щим эмиттером. четвертый — по схеме с общим коллек- 
тором (эмиттерный повторитель). Для повышения ста- 
бильности работы напряжение смещения на базу тран- 
зистора Т2 снимается с делителя Ю16Ю15, включенного 
в цепь эмиттера транзистора 74. 


Необходимые частотные предыскажения в режиме 
записи (переключатель режима работы усилителя В1 — 
в правом, по схеме, положении) создаются частотно- 
зависимой отрицательной обратной связью, напряжение 
которой снимается с нагрузки четвертого каскада (рези- 
стор К28) и через цепочку С1/Ю24С8Ю23Ю19 подается 
в цепь эмиттера транзистора Т2. С этой же целью па- 
раллельно резистору Ю13 в эмиттерной цепи транзисто- 
ра Т2 включен последовательный  колебательный кон- 
тур [/С5К11. обеспечивающий подъем частотной харак- 
теристики усилителя на высших частотах рабочего диа- 
пазона. 


Этот же контур используется для коррекции частот- 
ной характеристики и в режиме воспроизведения, а до- 
полнительная коррекция осуществляется в цепи отрица- 
тельной обратной связи, состоящей в этом случае из 
конденсаторов С10,С7 и резисторов 817, Ю18 и Ю?1. 


В режиме записи сигнал от одного из источников на- 
пряжения звуковой частоты (радиоприемника, звуко- 
снимателя или микрофона), подключаемых через разъ- 
емы Ш2, ШЗ, поступает на базу транзистора Т/, усили- 
вается им и подается на базу транзистора Т2. Усилеи- 
ный и частотнокорректированный последующими тре- 
мя каскадами сигнал снимается с эмиттерной нагрузки 
четвертого каскада (резистор А28) и через конденсатор 
С12, резистор 30, ячейку Ю29С14 и параллельный ко- 
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лебательный контур 1.2С/3, настроенный на частоту ге- 
ператора тока стирания и подмагничивания, поступает 
в цепь блока универсальных головок ГУ/. Регулировка 
уровня записи осуществляется резистором КЗ. 

Генератор тока стирания и подмагничивания выпол- 
нен по обычной схеме на транзисторах 7/2 и Т13. Сти- 
рающая головка ГС! подключена к коллекторной об- 
мотке трансформатора Тр!, напряжение подмагничива- 
ния снимается с выходной (выводы 7-8-9) обмотки и 
через цепочку С/5Ю31! (С15’КЗ!) поступает в цепь бло- 
ка головок ГУ/. 

Индикатор уровия записи состоит из усилительного 
каскада, собранного на транзисторе 1/7, выпрямителя на 
диодах Д1!, Д12, выполненного по схеме удвоения на- 
пряжения, и стрелочного измерителя ИЛИ. 

В режиме воспроизведения (переключатели В1, ВЗ 

и В4 — в положениях, показанных на схеме) ко входу 
ниверсального усилителя подключается блок головок 
У1. О оребный универсальным усилителем сигнал сни- 
мается с резистора 28 и через конденсатор С/2 посту- 
пает на разъем ШГ («Линейный выход») и делитель 
КЗ35К36, нижним плечом которого является переменный 
резистор, выполняющий роль регулятора громкости. 
С движка этого резистора сигнал поступает на вход 
силителя мощности, собранного на транзисторах Т5— 
И по обычной схеме. Регулировка тембра по высшим 
н низшим частотам рабочего диапазона осуществляет- 
ся переменными резисторами 44 и К45, включенными 
между первым и вторым каскадами усилителя. Поло- 
са усиливаемых частот — от 20 Гц до 40 кГц, коэффи- 
циент гармоник при номинальной выходной — мощно- 
сти — менее 0,5%. Нагрузкой усилителя служит гром- 
коговоритель, состоящий из динамических головок пря- 
мого излучения 6ГД-6 и ЗГД-31, 

Для понижения уровня шумов в режиме воспроизве- 
дения в магнитофоне предусмотрен пороговый шумопо- 
давитель, собранный на транзисторах Т/4—Т/16 и дио- 
дах Д5—Д10. Первые два каскада этого устройства 
(транзисторы 7/4 и Т/5) представляют собой обычный 
усилитель напряжения с непосредственной связью меж- 
ду каскадами, охваченный отрицательной обратной 
связью по току, стабилизирующей его режим работы 
(напряжение смещения на базу транзистора 7/4 пода- 
ется с делителя напряжения А70Е73, включенного в 
цепь эмиттера транзистора Т/5). Для обеспечения низ- 
кого выходного сопротивления, что важно для повыше- 
ния быстродействия шумоподавителя, второй каскад 
усилителя (траизистор Т15) выполнен по схеме эмит- 
терного повторителя. Транзистор Т16 вместе с резисто- 
рами А76, Ю78 и Е79 образует управляемый делитель 
напряжения, к нижнему плечу которого подключена це- 
почка диодов Д7—Д/0. Вместе с конденсатором С+40 они 
образуют цепь, шунтирующую резистор 36 по средним 
и высшим частотам рабочего диапазона. 


Работает шумоподавитель следующим образом. При 
отсутствии сигнала на выходе упиверсального усилите- 
ля (порог срабатывания регулируется  подстроечным 
резистором Ю69) папряжение на выходе выпрямителя 
(Д5, Дб) отсутствует. Ток же базы транзистора Т/6, 
определяемый сопротивленнем резистора 75. очень 
мал, поэтому транзистор закрыт, сопротивление его 
участка коллектор — эмиттер велико и не шунтирует 
резисторы А78. А79. Сопротивление нижнего плеча дели- 
теля А76Ю78Ю79 подобрано так, что диоды Д7—Д/10 
при этом открыты и конденсатор С40 шунтирует (че- 
рез открытые диоды) регулятор громкости Ю36. Благо- 
даря этому при отсутствии сигнала шумы магнитной 
ленты и универсального усилителя в области средних 
г аа частот оказываются ослабленными па 10—- 
15 дБ. 


При появлении сигнала на входе шумоподавителя 
транзистор Т/6б открывается постоянной составляющей 
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напряжения сигнала, выпрямленного диодами Д5 и Дб. 
Сопротивление участка коллектор — эмиттер транзисто- 
ра Г/б уменьшается настолько, что напряжение на дио- 
дах Д7—Д10 оказывается недостаточным для поддер- 
жания их в открытом состоянии. В результате они за- 
крываются, конденсатор С40 перестает шунтировать ре- 
зистор КЗ6 и весь сигнал поступает на вход усилителя 
мощности, 

Конструкция и детали. Детали электрической 
части магнитофона смонтированы на пяти печатных 
платах (элементы, входящие в соответствующие блоки, 
выделены на рис. 1 цветными штрих-пунктирными ли- 
ниями), изготовленных из фольгированного стеклотек- 
столита толщиной 1,5 мм. На первой из них (см. вклад- 
ку) смонтированы универсальные усилители обоих ка- 
налов и генератор тока стирания и подмагничивания, 


на второй и третьей (см. ту же вкладку) — усилитель 
мощности, на четвертой (рис. 2 в тексте) и пятой (рис. 
3) — соответственно шумоподавители и индикаторы 


уровня записи и выхода вместе со стабилизатором на- 
пряжения питания. Платы 2, 3 и игольчатый радиатор, 
на котором закреплены транзисторы выходного каскада 
Т10, ТИ, Т10'’и Т!!, объединены конструктивно в еди- 
ный блок. Плата 2 закреплена на радиаторе с помощью 
дюралюминиевого кронштейна, на котором установле- 
ны разъемы Ш4 и Ш4’ для подключения громкоговори- 
телей. Игольчатый раднатор имеет такие же размеры, 
как и плата 3. Резьбовые отверстия под транзисторы 
выходных каскадов расположены точно против отвер- 
стий в этой плате. Транзисторы выходных каскадов за- 
креплены на радиаторе без каких-либо прокладок (вы- 
воды транзисторов КТ904, как известно, изолированы 
от корпуса), что обеспечивает хороший отвод тепла от 
их корпусов. Между собой плата 3 и радиатор соеди- 
К №25, #30, ^35, К №25, №90, 5, 
(12 и В5 С, 85 
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нены винтами МЗХ10О через трубчатые стойки высотой 
4 мм. Электролитические конденсаторы С33 и С33’ за- 
креплены по обе стороны платы 2. 

Блок питания (трансформатор Тр!, диоды Д14—Д!7 
и конденсаторы С34, С46—С48) смонтирован на плате 
из стеклотекстолита толщиной 2 мм. 

Для размещения деталей корпус магнитофона дорабо- 
тан. Отсек питания с задней стенки магнитофона удё- 
лен, а крышка, закрывающая его, приклеена к стенке 
дихлорэтаном. На месте индикатора уровня записи вы- 
резаны два более широких прямоугольных отверстия 
под стрелочные индикаторы М476 (ИП/ и ИПГ). Ми- 
ниатюрная лампа // (СМ-9-60), подсвечивающая их 
шкалы, закреплена на крышке магнитофона между кор- 
пусами приборов. Переключатель ВЗ установлен на 
месте переключателей скорости ленты и выходной 
мощности. Переключатели В2 (включение и выклю- 
чение шумоподавителя) и 84 (то же усилителя 
мощности НЧ) также закреплены на передней стенке 
корпуса магнитофона (см. вкладку), регуляторы гром- 
кости Ю36, ЮЗ6’ (отдельные для каждого канала) и тем- 
бра А44 К44', Ю45 Ю45'’ (сдвоенные) — на верхней (под 
ручкой переноски). С соответствующими каскадами маг- 
нитофона они соединены экранированным проводом 
во фторопластовой изоляции диаметром 0,12 мм. Регу- 
ляторы уровня записи АЗ и КЗ’ установлены на месте 
регуляторов громкости и тембра. 

В магнитофоне использованы резисторы ВС-0,125, пе- 
ременные резисторы СПЗ-4аМ-В (К36б и В36’), СПЗ- 
4аМ-А (844 Ю44' и Ю45 К45’), СПЗ-4аМ-Б (Зи КЗ’), 
подстроечные резисторы СПЗ-166, электролитические 
конденсаторы типов К50-6 и К50-3, керамические — 
КЛС. Резисторы №66 (Ю66’), Юб7 (Ю67’) и Ю87 — про- 
волочные. Универсальная магнитная головка \У435 


У21.21М (от магнитофона «Вильма-стерео»), стираю-. 


щая — та же, что и до модернизации. 

Трансформатор питания Тр/ намотан на двух, сло- 
женных вместе, тороидальных магнитопроводах (сталь 
Э350) с внешним диаметром 40, внутренним 20 и вы- 
сотой 15 мм. Его сетевая обмотка (выводы /-2-3) содер- 
жит 2200 витков, причем нижняя (по схеме) часть об- 
мотки (1270 витков) выполнена проводом ПЭВ-2 0,27, 
а верхняя (930 витков) — проводом ПЭВ-2 0,23. Вто- 
ричная обмотка этого трансформатора (выводы 4-5-6) 
намотана проводом ПЭВ-2 0,8 и содержит 180 витков 
с отводом от середины. 

Трансформатор Тр2 генератора тока стирания и под- 
магничивания выполнен на ферритовом (М1000НМ) 
кольце К16х10Х4 мм. Обмотка 1-2-3 содержит 25-25 
витков провода ПЭЛШО 0,33, обмотка 4-5-6 — 4+4 


К 53 А 83' Рис. 3 


витка ПЭЛШО 0,15 и обмотка 7-8-9 — 120-120 витков 
ПЭЛШО 0,1. 

Катушки 11, [/”, [2 и [.2’ намотаны на каркасах 
фильтров ПЧ от радиоприемника «Сокол» до их запол- 
нения: первые — проводом ПЭВ-1 0,07, вторые — ПЭВ-1 
0,1. 

Налаживание магнитофона начинают с проверки 
усилителя мощности. Для этого в цепь его питания 
включают миллиамперметр на 100 мА и измеряют ток 
покоя, который должен быть в пределах 40—50 мА. 
Затем с помощью подстроечного резистора А53 устанав- 
ливают напряжение на средней точке усилителя (кол- 
лектор транзистора 7/1), равное половине напряжения 
питания (12 В). ое этого на вход усилителя (точка 
соединения резисторов К35 и К3З6б и общий провод) 
подают от генератора сигналов напряжение частотой 
1000 Гц и подбором днодов ДЗ и Д4 добиваются устра- 
нения искажений. типа «ступенька». Режим работы 
транзисторов Т5 и Тб устанавливают подбором резисто- 
ров К37 и К47 соответственно, добиваясь симметричного 
ограничения сигнала при его увеличении. Для наблюде- 
ния за формой сигнала пригоден практически любой 
низкочастотный осциллограф (ЛО-70, С1-5 ит. п.). 

После этого подбором резисторов АЮ5 и Ю/4 устанав- 
ливают требуемый режим работы (также по симметрич- 
ному ограничению сигнала) транзисторов Т/ и Т2—Т4 
универсального усилителя и переходят к регулировке 
положения универсальной головки. Эту операцию удоб- 
но производить с магнитофильмом фирмы «Мелодия», 
зарядив его в кассету с вырезами в одной из крышек 
напротив универсальной и стирающей головок. Вставив 
кассету на место и включив магнитофон в режим вос- 
произведения, наблюдают за прохождением ленты в 
тракте. Положение головок по высоте регулируют так, 
чтобы магнитная лента проходила точно между их на- 
правляющими без перекосов и не сминаясь. Затем ре- 
гулируют положение блока универсальных головок в 
плоскости движения ленты, добиваясь наибольшей от- 
дачи на высших частотах рабочего диапазона. Уровень 
средних частот в этом режиме работы устанавливают 
подбором конденсатора С7 и резистора А22, а необхо- 
димый подъем частотной характеристики в области выс- 
ших частот — настройкой контура [1С5Ю11 на частоту 
14 кГц. 

Налаживание магнитофона в режиме записи сводится 
к проверке работы генератора тока стирания и подмаг- 
ничивания, настройке фильтра-пробки [.2С13 на частоту 
его колебаний, установке уровня средних частот подбо- 
ром конденсатора С8 и резистора Ю23, установке токов 
стирания и подмагничивания и калибровке индикаторов 
уровня. Все эти операции неоднократно описывались в 
журнале (см., например, «Радио», 1974, № 6), поэтому 
останавливаться на них нет необходимости. 

В последнюю очередь налаживают шумоподавитель, 
включив его питание переключателем В2. Для этого в 
магнитофон устанавливают кассету с чистой лентой, а 
регуляторы громкости обоих каналов переводят в поло- 
жения, соответствующие максимальной громкости. Уста- 
новив движок подстроечного резистора Юб9 в ниж- 
нее (по схеме) положение, а движок резистора Ю79— 
в верхнее, включают магнитофон в режим воспроизве- 
дения. При этом в громкоговорителях будет слышен 
ровный «белый» шум. Медленно поворачивая движок 
резистора 79, добиваются пропадания шума в громко- 
говорителях, а затем с помощью подстроечного резисто- 
ра А69 постепенно увеличивают напряжение шумов на 
входе шумоподавителя до появления шумов в громко- 
говорителях. Добившись этого, движок резистора 69 
поворачивают на небольшой угол в обратную сторону 
(до пропадания шума) и фиксируют в этом положении. 
На этом налаживание магнитофона заканчивается. 


г. Москва 
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ногие юноши нашей страны мечтают стать офи- 
церами, умелыми защитниками Родины. Но при 
выборе военной специальности порой испытыва- 
ют затруднения: в какое училище подать заяв- 
ление с просьбой о приеме? Для молодых лю- 
дей, увлекающихся радиотехникой и электроникой, игра- 
ющими огромную роль в научно-техническом прогрессе, 
мы хотим порекомендовать военные училища, которые 
готовят офицеров войск связи. А они нужны всюду — 
и в сухопутных войсках, и в авиации, и на флоте, так как 
без устойчивой, бесперебойной связи сегодня немысли- 
мо управление войсками, оружием, боевой техникой. 

Особенно велика роль связи в управлении войсками 
в бою. В канун нашего большого праздника — 30-летия 
Победы в Великой Отечественной войне хочется отме- 
тить умелую, самоотверженную работу военных связи- 
стов, внесших весомый вклад в разгром фашистских 
полчищ. За мужество и героизм, проявленные в годы 
войны, 294 воина-связиста были удостоены высокого 
звания Героя Советского Союза. Более ста человек на- 
граждены орденами Славы трех степеней, 600 частей от- 
мечены орденами. Среди Героев Советского Союза — 
офицеры войск связи полковники Пилипенко М. К., Гри- 
ненко М. Е., подполковник Смирнов В. А. и многие дру- 
гие, которые сегодня работают в военных учебных заве- 
дениях связи, передают молодежи свой богатый боевой 
опыт и знания, 

За годы, прошедшие после победоносного окончания 
Великой Отечественной войны, неизмеримо возросла 
боевая мощь наших Вооруженных Сил, Благодаря по- 
стоянной заботе Коммунистической партии и Советско- 
го правительства, на основе последних достижений нау- 
ки и техники, были созданы качественно новые оружие 
и боевая техника, резко изменившие способы ведения 
вооруженной борьбы. Это еще больше повысило роль 
управления войсками. Перед военной связью встали бо- 
лее сложные и ответственные задачи. Для их успешного 
решения Родина дала нашим связистам все необходи- 
мое. 

Теперь для обеспечения надежного управления в бою 
командиры и штабы располагают самой современной 
техникой, использующей новейшие элементы микро- 
электроники, самыми различными электронными уст- 
ройствами и средствами, обеспечивающими связь на 


Курсанты Рязанского высшего военного командного 

училища связи имени Маршала Советского Союза 

М. В. Захарова на полевых занятиях по тактической под. 
готовкс. 


ВАС ЖДУТ 


Генерал-майор войск связи В. ФИЛИМОНОВ 


огромные расстояния. Наши войска имеют возможность 
развертывать целые системы связи, представляющие со- 
бой сложный, широко разветвлеНный комплекс узлов, 
линий и станций связи с применением всевозможной 
аппаратуры, находящиеся у них на вооружении. Комп- 
лексное использование техники связи обеспечивает 
устойчивую бесперебойную работу этих систем. 

Чтобы умело эксплуатировать современную технику 
связи, офицер должен иметь хорошую профессиональ- 
ную подготовку. Ему принадлежит также решающая 
роль в организации и дальнейшем совершенствовании 
обучения и воспитания личного состава. Вот почему для 
успешного выполнения служебных обязанностей офи- 
цер войск связи должен обладать не только качества- 
ми командира и технического специалиста, но и педаго- 
га-воспитателя. 

Основой основ успешной деятельности каждого руко- 
водителя является его марксистско-ленинская подготов- 
ка. В военных училищах будущие офицеры получают 
глубокие знания в области общественных наук. Это 
позволяет им выработать научное мировоззрение, ов- 
ладеть марксистской методологией, 

Офицер войск связи — это командир-единоначальник, 
в совершенстве владеющий техникой связи и умело ис- 
пользующий ее. Он должен хорошо разбираться в 
природе современного боя, уметь предвидеть его раз- 
витие, организовать действия подчиненных и руководить 
ими в любой обстановке. 

Подразделения связи и в мирное время нередко вы- 
полняют сложные задачи в тяжелых условиях отдален- 
ных и труднодоступных районов страны с суровым кли- 
матом. Они могут длительное время действовать в от- 
рыве от своих частей и постоянных мест дислокации. 


Курсанты Киевского высшего военного инженерного 
дважды Краснознаменного училища связи имени 


М. И. Калинина отрабатывают практические задачи по 
эксплуатации техники связи в полевых условиях. 
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В УЧИЛИЩАХ СВЯЗИ 


Поэтому офицер-связист должен обладать высокими 
морально-боевыми качествами, уметь переносить труд- 
ности и тяготы службы, не теряя бодрости духа, и учить 
этому подчиненных на личном примере. 

Для офицера войск связи очень важно глубоко изу- 
чать точные науки. Овладеть современной сложной тех- 
никой может лишь тот, кто получит твердые знания по 
высшей математике, физике, электро- и радиотехнике, 
основам кибернетики. Такую подготовку дают все учи- 
лища связи — и командные, и инженерные. Они готовят 
офицеров с высшим военно-специальным образованием. 

Все наши училища имеют современную учебно-мате- 
риальную базу. Кафедры располагают специализирован- 
ными классами и лабораториями, оснащенными новей- 
шими измерительными приборами и техникой. Имеют- 
ся хорошо оборудованные кабинеты кафедр общест- 
венных наук и иностранных языков, библиотеки техни- 
ческой и художественной литературы с большими книж- 
ными фондами, спортивные залы. 

Серьезное внимание обращается на военно-педагоги- 
ческую подготовку курсантов. В результате выпускники 
училищ приходят в войска вполне подготовленными для 
организации и ведения учебно-воспитательной работы 
среди подчиненных, 

В наших училищах созданы все условия для всесторон- 
него развития будущих офицеров. Широко развернута 
изобретательская и рационализаторская деятельность. 
Лучшие работы курсантов-рационализаторов экспониру- 
ются на Выставке достижений народного хозяйства 
СССР, часть из них отмечена медалями и дипломами 
ВДНХ. На многих кафедрах функционируют кружки во- 
енно-научного общества, в работе которых активно уча- 
ствуют курсанты. 


Курсанты Ленинградского высшего военного инженер- 
ного училища связи готовятся к выполнению лаборатор 
ной работы. 


РАДИО № 4, 1975г. Ф 


Среди преподавательского состава военно-учебных 
заведений связи много ученых — кандидатов и докто- 
ров наук, доцентов и профессоров. Заслуженным авто- 
ритетом пользуются опытные воспитатели молодежи: 
доктор технических наук, профессор, лауреат Государст- 
венной премии генерал-майор-инженер Белецкий А. Ф., 
доктор технических наук, профессор, полковник-инже- 
нер Машковцев Б. М,, доктор технических наук, полков- 
ник-инженер Лебедев А. Т,, доктор технических наук, 
профессор, полковник-инженер Цибизов К. Н., доктор 
технических наук, профессор, полковник-инженер Теп- 
лов Н. Л., доктор исторических наук, доцент, полковник 
Вербило А. Н. и многие другие, 

Учебный процесс в училищах связи строится в соот- 
ветствии с действующими постановлениями партии и 
правительства о работе советской высшей школы. Ши- 
рокое применение в нем находят технические средства 
обучения. 

Практическую подготовку курсанты приобретают на 
полигонах, учебных полях и на войсковой стажировке. 

На протяжении всего периода обучения лучшим кур- 
сантом за отличные успехи в учебе приказом министра 
обороны СССР назначаются стипендии имени В. И. Ле- 
нина, имени А. С. Попова, имени М. И. Калинина и дру- 
гие. 


Курсантам предоставляется широкая возможность за- 
ниматься в многочисленных спортивных секциях. Среди 
наших воспитанников немало мастеров и кандидатов в 
мастера спорта СССР, перворазрядников. Большинство 
курсантов старших курсов является спортсменами-раз- 
рядниками. Как правило, все курсанты — значкисты во- 
енно-спортивного комплекса. В училищах работают мно- 
гочисленные кружки художественной самодеятельности, 

Следует отметить и такой немаловажный момент: за- 
кончившие высшие военные училища связи получают 
диплом инженера соответствующей квалификации об- 
щесоюзного образца. Лицам, закончившим училища с от- 
личием, предоставляется право выбора военного окру- 
га, в котором они хотели бы проходить службу. При по- 
ступлении в военную академию им предоставляются 
льготы, 


Продолжить свое образование офицеры-связисты 
могут в Военной академии связи имени С. М. Буденно- 
го, которая готовит руководящий офицерский состав 
войск связи. Офицеры, прослужившие после окончания 
училища определенный срок в войсках и проявившие 
способности к научно-исследовательской и педагогиче- 
ской деятельности, могут продолжить свое образование 
в адъюнктуре одного из вузов связи. 


Высшие военные училища связи пользуются большим 
авторитетом среди военнослужащих срочной службы и 
гражданской молодежи. Об этом можно судить хотя бы 
по тому, что конкурс среди поступающих год от года 
растет. Как правило, к нам идут учиться те юноши, ко- 
торые еще на школьной скамье определили свою бу- 
дущую профессию и настойчиво добиваются осуществ- 
ления заветной цели. В школе они приобретают знания, 
закаляют себя физически, работают в радиокружках, 
увлекаются радиоспортом. Поступая в военные училища, 
успешно сдают вступительные экзамены, хорошо учатся. 
После окончания учебы наши воспитанники отлично не- 
сут службу в войсках связи. 

В заключение я хочу призвать радиолюбительскую мо- 
лодежь: поступайте в наши училища! Училища связи 
ждут вас! 
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К 30-ЛЕТИЮ 
ОСВОБОЖДЕНИЯ 
ВЕНГРИИ 

ОТ ФАШИСТСКИХ 
ЗАХВАТЧИКОВ 


РАДИОЭЛЕКТРОНИКА 
НАРОДНОЙ ВЕНГРИИ 


4 апреля 1945 года части 
ской Армии завершили осво- 
бождение Венгрии от фашистских 
захватчиков. Венгерский народ обрел 
подлинную национальную независи- 
мость и получил возможность прове- 
дения коренных революционных 
преобразований в интересах трудя- 
щихся. В стране была осуществлена 
народно-демократическая — револю- 
ция, которая вскоре переросла в со- 
циалистическую. 

В прошлом одна из самых отсталых 
стран Европы, страна «трех миллио- 
нов нищих», как ее некогда называ- 
ли, Венгрия превратилась в передо- 
вое индустриально-аграрное государ- 
ство, полноправного члена великого 
социалистического содружества. За 
годы народной власти промышленное 
производство в стране выросло в 10 
раз. Созданы самые современные от- 
расли индустрии, 


22 


Советь 


Продукция венгерской промышлен- 
ности пользуется доброй славой да- 
леко за рубежом страны. Народная 
Республика поддерживает торговые 
отношения более чем со 100 государ 
ствами мира. Всемирную известность 
получили венгерское оборудование 
автоматических телефонных станций 
различная электронная аппаратура 
радиоизмерительные приборы, ин- 
формационные табло, телевизоры н 
радиоприемники, 

Особое значение для Венгрии име- 
ют экономические связи со странами 
социалистического содружества и, 
прежде всего, с Советским Союзом. 
Достаточно сказать, что третья часть 
торгового оборота ВНР падает на до- 
лю нашей страны. 

ВНР — член СЭВ, Ее экономические 
связи с социалистическими государ- 
ствами имеют стабильный характер. 
Большое место в этих связях занима- 
ет координация народно-хозяйствен- 
ных планов, сотрудничество в сфере 
производства, сознательно направляе- 
мое и планируемое социалистиче- 
ское разделение труда, специализа- 
ция и кооперирование. 

Наиболее быстрыми темпами Вен- 
грия развивает  радиоэлектронную 
промышленность. Например, за 13 
лет—<‹ 1960 по 1973 гг, — производ- 
ство телевизоров увеличилось почти 
в три с половиной раза. Кстати ска- 
зать, число владельцев телевизоров 
за это время возросло более чем в 
двадцать раз! 

Молодая электронная промышлен- 
ность ВНР не только обеспечила нуж- 
ды страны, но м быстро завоевала 
прочные позиции во всем мире. 

Для развития электроники, прибо- 
ростроения, раднопромышленности 
ВНР большое значение имеет участие 
Венгрии в создании Единой системы 
средств вычислительной — техники, 
В стране освоено производство ЭВМ 
типа Р-10, необходимых как для самой 
ВНР, так и для других социалистиче- 
ских стран, 

Хорошо известны в нашей стране 
измерительные приборы с маркой 
«Орнон», завода «Хиродаштехника», 
аппаратура завода «Видеотон». Пло- 
дотворно сотрудничают советские и 
венгерские специалисты в области ра- 
диорелейной связы. 


Одно из наиболее популярных 
внешнеторговых предприятий Венг- 
рии — «Электронмпекс». Оно органи- 
зовано в 1949 году. Эмблему этого 
предприятия миллионы людей виде- 
ли на электронных информационных 
табло, установленных на олимпийских 
играх в Гренобле и Мехико, стадио- 
нах Москвы и Афин, Ленинграда и 
Барселоны. 


Первое световое табло появилось 
в апреле 1953 года на Будапештском 
стадионе. В то время это было един- 
ственное в мире электронное обору- 
дованые для информации о результа- 


Вобуляционный индикатор для сня- 
тия частотных характеристик в мет- 
ровом и дециметровом диапазонах. 
Прибор выполнен на 
микросхемах и 


интегральных 
кремниевых 
сторах. 


транзи- 


=— 
| 


Малогабаритная промышленная теле- 
визионная камера ИТУ1П-10 универ- 
сального применения, рассчитанная 


на работу в широком диапазоне осве- 
щенностей. 


Портативное светорегулирующее уст- 
ройство «Центролюкс-МО-18» пред- 
назначено для передвижных театров, 
небольших музыкальных ансамблей, 
внестудийных телевизионных пере- 
дач и киносъемок. Это устройство поз- 
воляегт дистанционно регулировать 
освещенность сцены, изменять цвет 
прожекторов по 18 каналам управ- 
ления. Номинальная мощность осве- 
тительного устройства в каждом ка- 
нале 2 кВт или 5 кВт. Питается блок 
от осветительной сети, выполнен он 
на кремниевых транзисторах, инте- 
гральных схемах и тиристорах. 


‚Ф РАДИО № 4. 1975 г. 


Цветомузыкальная установка «Цент- 
ролюкс — цвет и звук» имеет четыре 
независимых канала регулировки зву- 


ка и цветового сопровождения, по- 
зволяет вести автоматическое цвето- 
вое сопровождение любой музыкаль- 
ной или речевой программы, записан- 
ной на магнитофонную приставку. 
Мощность светоизлучателей в каждом 
канале 2 кВт, мощность канала зву- 
кового сопровождения не ограничена 
и зависит от выходной мощности 90- 
полнительного усилителя. Может 
быть использован для автоматическо- 


го сопровождения лекций, пантомим, 


показа туристских достопримечатель- 
ностей и т. п. Устройство собрано на 
тиристорах и интегральных схемах, 
питается от осветительной сети. 


тах спортивных состязаний. С тех пор 
63 города в 30 странах установили на 
своих стадионах такие табло. Более 
крупных аналогичных заказов не вы- 
полняла еще ни одна фирма в мире. 

Совершенствовалось н оборудова- 
ние, поставляемое «Электроимпек- 
сом». Если первое табло содержало 
10 тысяч электромеханических реле 
и десятки километров провода, то 
последние информационные устрой- 
ства строятся только на интегральных 
схемах с управлением, осуществляе- 
мом с помощью ЭВМ. В перспекти- 
ве — разработка такого оборудова- 
ния, которое позволило бы проводить 
большую часть спортивных соревно- 
ваний вообще без вмешательства че- 
ловека, 

Выпускаются и более простые ин- 
формационные устройства типа «Ви- 
зинформ», Они установлены в банках, 
на вокзалах, в лекционных залах и 
аэропортах Советского Союза, Поль- 
ской Народной Республики, Социали- 


стической Республики Румынии н 
других стран — членов СЭВ. 
«Электроимпекс» является также 


одним из главных поставщиков сту- 
дийной техники (магнитофонов, мик- 
шерских пультов и др.) в социалисти- 
ческие страны, в Финляндию и ряд 
развивающихся стран. К слову ска- 
зать, у советских журналистов хоро- 
шо зарекомендовал себя венгерский 
магнитофон «Репортер-6». 


РАДИО № 4, 1975 г. Ф 


На территории стран — участниц 
СЭВ сейчас действует более 60 радио- 
домов, в которых установлено но- 
вейшее венгерское оборудова- 
ние. 

Московский стадион в Лужниках, 
здание СЭВ в советской столице, ста- 
дион в Алжире, зеленый театр в Се- 
геде и многие другие крупные зре- 
лищные и административные учреж- 
дения полностью оборудованы звуко- 
усипительной и диспетчерской аппара- 
турой, аппаратурой для синхронного 
перевода речы, изготовленной на вен- 
герских заводах, Только в прошлом 
году через посредство «Электро- 
импекса» в нашей стране были обору- 
дованы дома политического просве- 
щения в Ашхабаде и Душанбе, закон- 
чены звукофикация и установка ре- 
жиссерской аппаратуры в Вильнюс- 
ском оперном театре. 

Сейчас уникальное оборудование 
устанавливается во втором Москов- 
ском медицинском институте, 

Достаточно сказать, что телевизион- 
ная студия этого комплекса, распола- 
гая 48 каналами для передачи цвет- 
ного изображения и звукового со- 
провождения, позволит демонстри- 
ровать в больших аудиториях не толь- 
ко учебные кинофильмы, но и ход хи- 
рургических операций, даст возмож- 
ность студентам смотреть учебные 
передачи центрального телевидения, 
В некоторых аудиториях телевизион- 
ные приемники будут установлены на 
каждом столе, После просмотра пе- 
редач телевизоры можно будет уби- 
рать в специальное помещение под 
потолком аудитории. 

Сразу же после того, как стало из- 
вестно, что местом проведения Олим- 
пиадь 1980 года будет Москва, 
«Электроимпекс» создал рабочую 
группу, которая уже приступмла к ра- 
боте. Совместно с советскими специа- 
листами она разрабатывает проект 
единой системы информационной 
службы в столице Олимпиады. В нее 
войдут электронные табло, кабины 
для журналистов, радио и телестудии, 
оборудование для оперативной связи 
со всем миром, техника для озвучи- 
вания площадей и стадионов, радио- 
электронное оборудование стаднонов, 
кемпингов ит. д. 

«За впечатляющим подъемом вен- 
герской экономики, ее индустрии и 
сельского хозяйства, науки и культу- 
ры, за неуклонным ростом националь- 
ного дохода, — отмечал Генеральный 
секретарь ЦК КПСС Л. И. Брежнев, — 
стоят свободный социалистическ»ь.й 
труд народа, целеустремленная, со- 
зидательная политика Венгерской со- 
циалистической рабочей партни, ве- 
линие идеи ‹социализма, овладевшие 
массами. Здесь источники силы на- 
родной Венгрим, источники ее дина- 
мизма и прогресса». 


Э. БОРНОВОЛОКОВ 


К 30-ЛЕТИЮ 

ДОГОВОРА О ДРУЖБЕ, 
ВЗАИМНОЙ ПОМОЩИ 

И ПОСЛЕВОЕННОМ 
СОТРУДНИЧЕСТВЕ 

МЕЖДУ СССР М ПОЛЬШЕЙ 


В ЧЕСТЬ СЛАВНОГО 
ТРИДЦАТИЛЕТИЯ 


В есна 1945 года навсегда вошла 
в историю польского государст- 
ва как весна освобождения Совет- 
ской Армией нашей страны от гитле- 
ровской тирании, весна становле- 
ния Народной Польши. Плечом к пле- 
чу с советскими ‹олдатами громили 
врага н воины Войска Польского. В 
этих боях родилась еще невиданная 
в истории братская дружба между 
нашими народами, которая тридцать 
лет назад, в апреле 1945, была навеч- 
но закреплена в Договоре о дружбе, 
взаимной помощи и послевоенном 
сотрудничестве. 
Радостно, широко и торжественно 
отмечают трудящиеся Польской На- 
родной Республики эту незабываемую 
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На коллективной радиостанции юные радиолюбители 
знакомятся с работой в эфире. 


дату. Вместе со всем польским наро- 
дом активно участвуют в больших об- 
щественно-политических  мероприя- 
тиях члены Лиги обороны страны 
(ЛОК ПНР) и польские радиолюбите- 
ли. Принятая президиумом Главного 
правления ЛОК программа участия 
Лиги в празднованиях охватывает пе- 
риод < мая 1974 года по май 1975 го- 
да. Особое место в этих мероприяти- 
ях занимают международные сорев- 
нования, встречи польских радиолю- 
бителей с советскими друзьями. 
Польские коротковолновики активно 
участвуют в Международной экспе- 
диции «Победа-30». 

В честь памятных событий будет 
проведен общепольский коротковол- 
новый марафон, над которым взяли 
шефство Министерство связи ПНР н 
редакции еженедельных журналов 
«Жолнеж Польский», «Лончностьи к 
«Чата». Главное правление ЛОК, Союз 
польских электротехников и Объедн- 
нение электронной промышленности 
организуют конкурс среди радиолю- 
бителей-конструкторов на лучшую 
приемо-передающую КВ радиостан- 
цию, 

С целью дальнейшей популяриза- 
ция радиолюбительства н радноспор- 
та на местах намечено проводить в 
радиоклубах технические консульта- 
ции, выставки творчества конструкто- 
ров любительской радиоаппаратуры ин 
современной техники, различные со- 
ровнования. 
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Росту мастерства радиоспортсменов 
способствуют ежегодные ‹оревнова- 
ния по приему и передаче радио- 
грамм. В каждом таком соревновании 
принимает участие до 150 человек. 

Принята на «вооружение» и такая 
форма работы с радиоспортсменами, 
как организация двух-, трехдневных 
соревнований-учений с использова- 
нием радиостанций малой мощности. 
В 1974 году в них участвовало около 
200 радиостанций, 

Радноэлектроника в эпоху техниче- 
ской революции развивается чрезвы- 
чайно быстрыми темпами. Поэтому 
очень важно идти в ногу с развитием 
техники. Организациями ЛОК в широ- 
ких масштабах проводится техниче- 
ская подготовка населения, охватыва- 
ющая ежегодно от 15 до 17 тысяч 
человек. 

Коротковолновому спорту Лига все- 
гда уделяла большое внимание. Про- 
граммой мероприятий отдела связи 
Главного правления ЛОК предусмот- 
рено до конца 1975 года ввести в 
строй действующих 350 коллективных 
радиостанций, на постройку которых 
выданы разрешения, а в дальнейшем 
ежегодно открывать не менее 25 но- 
вых КВ и столько же УКВ коллектив- 
ных станций, главным образом в тех 
повятах (районах), в которых развитие 
радиоспорта несколько отстает. Осо- 
бое внимание при этом уделяется 
открытню радиостанций в школах и в 
сельской местности. Этой же про- 


граммой предусмотрены массовые 
общепольские соревнования коротко- 
волновиков, в которых примут участие 
большинство коллективных и индиви- 
дуальных радиостанций, а также на- 
блю дателы. 

Чтобы выполнить решения \У| съез- 
да ЛОК, потребуется дальнейшая ак- 
тивизация работы радиоклубов. В этих 
целях намечено ежемесячно прово- 
дить традиционные соревнования 
клубных радиолюбительских радио- 
станций — 5Р-К. Особое внимание 
будет обращено на стопроцентное 
участие в них радиоклубов, 

В различных клубных соревнованиях 
примут участие также «охотники на 
лис» и многоборцы. Особенно хо- 
чется отметить кубковые встречи, ко- 
торые пройдут на разных уровнях. 
Вначале состоятся отборочные (в клу- 
бах, повятах, воеводствах), а затем — 
дважды в году (весной и осенью) — 
финальные соревнования, Програм- 
мой развития радиоспорта предусмот- 
рено обеспечить в 1977 году участие 
в отборочных соревнованиях команд 
всех повятов. В соревнованиях на раз- 
ных уровнях выступит не менее 21,5 
тысячи спортсменов. 

Выполнению поставленных задач в 
области радиолюбительства и радио- 
спорта способствуют соревнования 
между воеводскими  правлениями 
ЛОК на переходящий кубок, учреж- 
денный министром связи ПНР. 

Мы стремимся к тому, чтобы со- 
ревнования по радиоспорту стали 
подлинно массовыми. Поставлена за- 
дача ежегодно готовить не менее 
100 судей и инструкторов по радио- 
спорту. Особое внимание обращается 
на обеспечение более активного уча- 
стия наших радиоспортсменов в об- 
щепольских и международных сорев- 
нованиях, 

Станет необходимым и совершенст- 
вование технической базы радиоспор- 
та, чему будет способствовать органи- 
зация конкурсов и выставок творче- 
ства радиолюбителей-конструкторов 
спортивной аппаратуры, промышлен- 
ный выпуск приемников для «охоты 
на лис», периодическое издание тех- 
нических информационных бюллете- 
ней, 

Для польских радиолюбителей и 
радиоспортсменов 1975 год, когда от- 
мечается тридцатилетие Великой 
Победы, становится настоящим годом 
активности. Они делают все для того, 
чтобы еще больше укрепить связи с 
нашими советскими друзьями и пол- 
ностью осуществить программу, наме- 


ченную У! общепольским съездом 
ЛОК. 

Полковник 

ВИТОЛЬД КОНВИНСКИЙ 

(5Р5КМ), 


начальник отдела связи 
Главного правления ЛОК ПНР 
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УЧАСТНИКИ СПАРТАКИАДЫ ^^’ 


ы — Е — 


ых 


ынешний год — год финальных со- 
ревнований \У1 Спартакиады народов 


СССР, посвященной 30-летию Победы со- 
ветского народа в Великой Отечественной 
войне. Накануне ответственных стартов 
спортсмены еще раз проверяют свое «ору- 
жие», проводят последние тренировки, 
оценивают свои силы и возможности. 
разрабатывая тактику предстоящих выс- 
туплений. —‚ 

Больших успехов добились в 1974 го- 
ду радиоспортсмены Укранны. победив- 
шие в общекомандном зачете на всесоюз- 
ных первенствах по приему и передаче 
радиограмм. «охоте на лис», многоборью 
радистов. 

Успешными можно признать также 
выступления спортсменов Российской Фе- 
дерации, Москвы, Белоруссии. неодно- 
кратно поднимавшихся на пьедестал по- 
чета. Есть все основания полагать. что н 
в финальных соревнованиях эти спортсме- 
ны смогут достойно повести борьбу за 
высокое звание чемпиона У! Спартакиады 
народов СССР. 

На наших снимках запечатлены бу- 
дущие участники этой борьбы. 

Вряд ли найдется хоты бы один при- 
верженец радиоспорта, которому неиз- 
вестна фамилия этой спортсменки. Мастер 
спорта Инна Тирик (фото 1) выступает в 
соревнованиях уже много лет. Она— 4 
неоднократный участник первенств СССР 
по приему и передаче радиограмм, чем- 
пион Украины и призер первенства СССР 
1974 года. 

Мастер спорта Вячеслав Вакарь (фо- 
то 2) — один из сильнейших многоборцев 
страны. В составе команды России он 
занял первое место на прошедшем пер- 
венстве СССР и стал вторым призером в 
личном зачете. 

Тщательно готовится к предстоящим 
стартам «охотница», мастер спорта из 
Москвы Татьяна Верхотурова (фото 3). 

Один из опытнейших «охотников на 
лис» — минчанин Василий Прудников (фо- 
то 4). Об этом говорит и его высокое спор- 
тивное звание — мастер спорта СССР меж- 
дународного класса. В. Прудников — 
неоднократный победитель многих сорев- 
нований, призер первенства СССР прош- 


лого года. 
И. КАЗАНСКИЙ 


... 


Утверждены главные судьи финаль- 
ных соревнований по радиоспорту: 
У! СПАРТАКИАДА НАРОДОВ СССР 

«Охота на лис» — судья всесоюзной 
категории Родин К. К. 

Многоборье радистов — судья все- 
союзной категории Иванов Б. И. 

Прием м передача радиограмм — 
судья всесоюзной категории Мале- 
ев А. И. 
У! СПАРТАКИАДА НАРОДОВ РСФСР 

«Охота на лис» — судья всесоюзной 
категории Казанский Н. В. 

Многоборье радистов — судья все- 
союзной категории Домнин В. И. 

Прием и передача радмограмм — 
судья всесоюзной категории Разу- 
мов А. Т. 
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Как обычно, очередной, 27-й Всесоюз- 
ной выставке творчества радиолюбителей- 
конструкторов ДОСААФ, которая состонт- 
ся в мае этого года в Москве, предшест- 
вовали районные, городские, зональные и 
республиканские выставки на местах. 

В публикуемой здесь подборке расска- 
зывается о трех таких выставках — в Ле- 
нинграде, Риге и Тбилиси. 


В Ленинграде 


Десять дней в городе на Неве в за- 
лах Дома обороны одновременно 
проходилн две выставки твор- 
чества радиолюбителей-конструкторов 
ДОСААФ, посвященные 30-летию По- 
беды в Великой Отечественной вой- 
не — Ленинградская городская и з0- 
нальная РСФСР. На обеих выставках 
было представлено более 150 экспона- 
тов, причем около 60 из них изго- 
товлено ленинградскими раднолюби- 
телями. 

На зональной выставке участвовали 
конструкторы девяти областей Рос- 
сийской Федерации и Карельской 
АССР. Больше всего экспонатов (30) 
представили Владимирская, меньше 
всего (два) — Новгородская области, 

Остановимся подробнее на некото- 
рых экспонатах, заслуженно получив- 
ших высокую оценку жюри и посети- 
телей. 

В разделе «Радиоэлектронная аппа- 
ратура для оснащения учебных орга- 
низаций ДОСААФ» привлекал внима- 
ние оригинальный экспонат — трена- 
жер-экзаменатор. Его — представи- 
лн работники лаборатории службы 
релейной защиты, автоматики и изме- 
рений из г. Иваново. Это устройство 
предназначено для отработки приемов 


В ПРЕДДВЕРИИ 


оказания первой помощи пострадав- 
шим при несчастных случаях. Трена- 
жер состоит из двух частей — манеке- 
на и пульта управления. При пра- 
вильно проведенном искусственном 
дыхании и массаже сердца манекен 
«оживает»: сужаются зрачки, прощу- 
пывается пульс, появляется дыхание. 
Интересную конструкцию — радио- 
пеленгатор «Чайка-2» показали ива- 
новцы Н. Лобацевич и Х. Ибрагимов. 
По сравнению с имеющимися пелен- 
гаторами новое устройство обладает 
повышенной чувствительностью, оно 
более компактно, позволяет вести пе- 
ленгацию непосредственно из движу- 
щегося автомобиля. «Чайка-2» выпол- 
нена на 19 транзисторах и 8 диодах. 
Среди экспонатов раздела бытовой 
радиоаппаратуры выделялся кассет- 
ный блочный четырехдорожечный 
магнитофон, разработанный Л. Смир- 
новым из г. Коврова. Он может быть 
выполнен в карманном. переносном 
или стационарном вариантах. В пер- 
вом случае прослушивание ведется на 
головные телефоны (выходная мощ- 
ность — 50 мВт), во втором — на 
громкоговоритель 0,2ГД-1 (выходная 
мощность — 200 мВт), в третьем — на 
выносную акустическую систему (вы- 
ходная мощность — 3 Вт). В магнито- 
фоне применена система автоматиче- 
ского регулирования уровня записи. 


1. Электронные цифровые часы 
«Изумруд» (конструктор Н. Волков, 
г. Ленинград). 

2. Радиопеленгатор «Чайка-2» иванов- 
ских радиолюбителей Н. „Тобацевича 
и Х. Ибрагимова. 

3. Кассетный блочный магнитофон 


Л. Смирнова (г. Ковров). 


На выставках в Ленинграде работа- 
ла библиотека, где посетители могли 
познакомиться с описанием выстав- 
ленных экспонатов, К сожалению, не- 
которые описания были составлены 
небрежно и технически неграмотно, а 
на ряд экспонатов (в частности, на 
приборы, разработанные ленинградца- 
ми) их просто не было. 

Следует отметить и более серьез- 
ные недостатки, имевшие место на 
выставках в Ленинграде. На стендах, 
например, почти полностью отсутство- 
вали конструкции на микросхемах. 
Приятным исключением явились лишь 
настольные электронные цифровые 
часы, изготовленные ленинградцами 
Н. Волковым («Изумруд») и Г. Эйс- 
мантом (электронные часы-будиль- 
ник). 

В разделе измерительных приборов 
интересные экспонаты практически от- 
сутствовали. Жюри смогло отметить 
(третьей премией) лишь прибор для 
проверки электрических параметров 
транзисторов (в том числе, полевых) 
и тиристоров. 

По-прежнему мало работают радио- 
любители над созданием приборов 
для сельского хозяйства. 

На зональной выставке слабо была 
представлена спортивная электронная 
и для учебно-тренировочных 
целей. А ведь выставка проходила в 
канун финалов У! Спартакиады наро- 
дов СССР! "Совершенно отсутствова- 
ла и УКВ аппаратура для диапазонов 
144 и 430 МГц. 

Многие радиотехнические школы 
ДОСААФ, СТК, первичные ‘организа- 
ции оборонного Общества не приняли 
участия в зональной радиовыставке. 
Например, Калининградская, Кали- 
нинская, Архангельская, Вологодская, 
Костромская, Мурманская, Псковская 
и Ярославская области, Коми АССР 
не представили ни одного экспоната, 

Вряд ли это объясняется отсутстви- 
ем интересных любительских разрабо- 
ток, достойных быть на зональном 
смотре творчества радиолюбителей. 
Причина в другом. Все дело в том, 
что организации ДОСААФ на местах 
по-прежнему плохо ведут работу с 
энтузиастами самой массовой радио- 
лабораторни страны. Многие радио- 
любители, создающие интересные и 
оригинальные * конструкции, остаются 
вне поля зрения организаций 
ДОСААФ. 


А. ГУСЕВ 


Ленинград — Москва 
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ВСЕСОЮЗНОЙ 


РАДИОВЫСТАВКИ 


В Риге 


Десять дней в столице Латвии про- 
ходили интересные встречи радиолю- 
бителей с лучшими любителями-кон- 
структорами республики. Здесь, на 
улице Вальню, состоялась 29-я Рес- 
публиканская выставка  творчест- 
ва радиолюбителей-конструкторов 
ДОСААФ. Она проводилась в канун 
юбилейного года и была посвящена 
30-летию освобождения Латвии и го- 
рода Риги от фашистских захватчиков. 

Республиканскому смотру предше- 
ствовали выставки в первичных орга- 
низациях ДОСААФ, в городах и рай- 
онах. Этим можно объяснить тот 
факт, что 29-я радиовыставка отлича- 
лась от предыдущих более массовым 
участием раднолюбителей-конструкто- 
ров (их было около 200 человек), 
разнообразием экспонатов, выполнен- 
ных на высоком техническом уровне. 

Новым направлением в творчестве 
радиолюбителей явилось стремление 
претворять свои замыслы в малогаба- 
ритных конструкциях. Рассматривая 
экспонаты, с удовлетворением отмеча- 
ешь, что латвийские раднолюбители 
добились заметных успехов в области 
технической эстетики. 

Для выставки было отобрано 
96 лучших экспонатов. Они демонстри- 
овались в 13 тематических отделах. 

очти в каждом жюри отметило наи- 
более интересные конструкции. Среди 
них — информационно-логическая ма- 
шина «Знание-330», цифровой Р|Н-метр. 
стереоусилитель,  транзисторный ос- 
циллограф и другие конструкции. 

Особенно хочется отметить отдел 
спортивной аппаратуры, в котором 
выделялись приемники для «охо- 
ты на лис» А. Козлова, электронный 
ключ и минитрансивер «Ангор-73» 
А. Горошени, радиостанция первой ка- 
тегории Г. Штрауберса, лампово-тран- 
зисторный трансивер И. Хамцова. 
Многие конструкции этого отдела бы- 
ли выполнены радиоспортсменами в 
период подготовки к У! Спартакиаде 
народов СССР, опробованы в ряде 
районных и городских соревнований. 

В предстоящих состязаниях года 
финала Спартакиады латвийские 
спортсмены будут стремиться пока- 
зать лучшие, чем в прошлом году, 
спортивные результаты. В немалой 
степени этому будут способствовать 
рост технического уровня спортивной 


аппаратуры, — продемонстрированный 
на республиканской выставке. 

Я. РЕКУТА 
г. Рига 


РАДИО № 4, 1975 +. ф 


В Тбилиси 


На 27-й Республиканский смотр 
творчества радиолюбителей-конструк- 
торов ДОСААФ свои работы предста- 
вили энтузиасты радиотехники 17 го- 
родов Грузии. Радиолюбители Гудау- 
ты, Телави, Гори и некоторых других 
городов участвовали в нем впервые. 

пяти разделах радиовыставки де- 
монстрировалось 118 экспонатов. Нан- 
более полно было представлено техни- 
ческое творчество юных. Об этом сви- 
детельствует число экспонатов, изго- 
товленных их руками — 70. Беднее 
выглядели остальные разделы: 16 кон- 
струкций было выставлено в разделе 
бытовой аппаратуры, 12 — в разделе 
измерительных приборов, по 10—в 
разделах спортивной аппаратуры и 
приборов для народного хозяйства. 

Среди участников выставки, как 
всегда, был один из старейших радио- 
любителей страны И. Ф. Мохов. По- 
истине неиссякаем запас энергии это- 
го энтузиаста, которому идет уже 
восьмой десяток. Впервые Иннокен- 
тий Федорович принял участие в вы- 
ставке в 1935 году. Тогда его конст- 
рукция «Радиоприемник ЭКР-10 с ав- 
томатическим управлением настрой- 
кой» была отмечена премией. 

На этот раз И. Ф. Мохов показал 
три интересные конструкции — про- 
игрывающие устройства с автоматиче- 
ской сменой пластинок. Одно из них, 


4. Минитрансивер «Ангор-73» конст- 
рукции  рижанина А. Горощени 


(ИО?ЕК). 


5. Коротковолновый приемник тбилис- 
ца А. Сидельникова (ИЕБА\М). 
6. Проигрывающее устройство с ав- 
томатической сменой пластинок (ав- 
тор И. Мохов, г. Тбилиси). 


выполненное на базе серийного элект- 
ропроигрывателя ЭП-66 «Концерт- 
ный», позволяет воспроизводить запи- 
си с десяти пластинок разных днамет- 
ров, расположенных в любой последо- 
вательности. Определение формата 
пластинки осуществляется автомати- 
чески. После проигрывания последней 
пластинки устройство отключается. 

В последнее время многие радиолю- 
бители увлекаются конструированием 
электронных часов с цифровой инди- 
кацией. Это подтвердила и Тбилис- 
ская радновыставка. Здесь было пред- 
ставлено трое часов, выполненных с 
применением интегральных микросхем. 

В числе других экспонатов, вызвав- 
ших интерес посетителей, можно на- 
звать отмеченный первой премией ко- 
ротковолновой радиоприемник тби- 
лисца А. Сидельникова (ОЕРбА\), 
влагомер сыпучих материалов, разра- 
ботанный преподавателем Кутансско- 
го политехнического института П. Пру- 
идзе и другие. 

Большого успеха добились члены 
радиотехнического кружка тбилисско- 
го Дворца пионеров и школьников, 
которым руководит Г. Барамидзе. 
Прошедшая выставка явилась как бы 
творческим отчетом кружковцев. Две 
их конструкции — стереоусилитель. из- 
готовленный учеником школы № 72 
И. Бабаевым, и электронные часы 
Д. Ломсадзе из школы № 52 удостон- 
лись премий. А. ГРЕКОВ 
Тбилиси — Москва 


) 
Возвреащаясь 


к напечатанному 


«ДОВЕРЯЙ 


ПРОВЕРЯЙ» 


«Стыдно читать строки, в которых 
сказано, что наши спортсмены припи- 
сывают себе несостоявшиеся связи в 
отчетах о соревнованиях. С этим нуж- 
но бороться решительно и непримери- 
мо, пресекать зло в самом его кор- 
не», — пишет в ответ на статью «До- 
веряй и проверяй»  (Радио», 1974, 
№7) В. Лыжин (ОАОТО) из 
г. Слюдянки Иркутской области. 

«Большое Вам спасибо, что подняли 
в статье этот важный вопрос», — об- 
ращается в редакцию председатель 
ФРС Куйбышевской области А. Кама- 
лягин (ЦА4ТЕ). «Этот вопрос наболел 
давно, — свидетельствует А, Морку- 
нае (ОРВИ) из г. Паневежис, — 
Статья должна заострить внимание 
на нем не только рядовых радиолюби- 
телей, но и местных федераций радио- 
спорта, а также ФРС СССР и ЦРК 
СССР». 

Судя по откликам, как рядовые ра- 
диолюбители, так и руководители 
радиоспорта единодушны в оценке 
фактов и самой постановки вопроса о 
необходимости решительной борьбы с 
нарушителями норм и законов в спор- 
ТИВНОЙ ЖИЗНИ. 

Приняла соответствующие меры ни 
Федерация радиоспорта СССР, где 
нам сообщили, что Г. Федосеев — на- 
чальник радиоклуба Калининградско- 
го Дома пионеров и школьников, под 
«руководством» которого были фаль- 
сифицированы отчеты ряда участни- 
ков Всесоюзных соревнований юных 
ультракоротковолновиков 1973 года, 
после вмешательства ФРС отстранен 
от работы с подростками; позывной 
его индивидуальной радиостанции ан- 
нулирован. 

Наказаны также операторы радно- 
станций ОАЗЕН, ОК2ВВВ и ОК5МАЕ, 
дисквалифицированные американски- 
ми судьями за приписки в отчетах о 
соревнованиях СО \/\ ОХ Сопёе5. 
ФРС СССР запретила им участвовать 
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в течение двух лет в каких-либо со- 
ревнованиях. Дальнейшую судьбу на- 
рушителей предлагалось решить мест- 
ным ФРС. 


К сожалению, некоторые руководи- 
тели местных организаций ДОСААФ 
и ФРС вместо того, чтобы всемерно 
искоренять зло, принялись рьяно его 
защищать. 


Особенно преуспел в этом замести- 
тель председателя Воронежской ФРС 
А. Сомов. На официальном бланке, 
заручившись подписью начальника 
клуба А. Болховитинова, он прислал 
в редакцию пространное письмо, вос- 
хваляющее А. Грибанова (ЦАЗЕН). 
Идя вразрез с решением ФРС СССР 
и областной ФРС. которая на полгода 
закрыла ОАЗВН, А. Сомов отрицает 
совершенный А. Грибановым просту- 
пок — приписки в соревнованиях СО 
МЛ ОХ Сопе$1. 


Думается, что Воронежскому обла- 
стному комитету ДОСААФ следовало 
бы повнимательнее разобраться в дея- 
тельности своей федерации радиоспор- 
та и по достоинству оценить ее, по 
существу, беспринципную позицию в 
вопросах спортивной этики. Непонят- 
но, например, как там могли допу- 
стить, чтобы вскоре после дисквали- 
фикации А. Грибанова ему был дове- 
рен почетный пост председателя ФРС 
области (?!). 

Весьма болезненная ситуация сло- 
жилась в ФРС Литовской ССР, где в 
связи с наказанием — операторов 
ИК2ВВВ образовалось два «враждеб- 
ных лагеря»: одни считают наказание 
нарушителей правильным, а другие — 
берут их под защиту. Нужно сказать, 
что у первых есть весомые аргументы 
для своей позиции. Дело в том, что 
операторы радиостанции ОК2ВВВ на 
протяжении нескольких лет то и дело 
попадают в списки нарушителей в тех 
или иных соревнованиях, как внутри- 
союзных, так и международных. А ка- 
кие доводы выдвигают их защитники? 
Оказывается, приписки в отчетах 
ОК2ЗВВВ не что иное, как результат 
«проделок» их недоброжелателей, ко- 
торые, де, работали в, эфире, маски- 
руясь позывными несуществующих ра- 
диостанций. Вряд ли подобное объ- 
яснение можно считать убедительным. 


Ну. а пока федерации радиоспорта 
на местах судят да рядят, а иные вы- 
ступают в роли ангелов-хранителей 
фальсификаторов н обманщиков, чис- 
ло любителей «завоевывать» спортив- 
ные титулы любой ценой, увы, не со- 
кращается. 


Весьма показательны в этом отно- 
шенни итоги судейства Полевого дня 
1974 года. Главный арбитр соревнова- 
ний судья всесоюзной категории 
Д. Чакин сообщает, что многие отчеты 
участников, заверенные начальниками 
бывших в то время радиоклубов 
ДОСААФ, председателями спортко- 


миссий, были составлены с грубейши- 
ми нарушениями правил, а некоторые 
и просто не соответствовали истине, 

Вот один пример. На отчетах неко- 
торых херсонских команд стоит по 
пять подписей, не считая участников. 
Есть даже такая резолюция: «Отчет 
утвержден. Зав. РайОНО». И никто 
из «заверителей» не обратил внимания 
на то, что участники начисляют очки 
за связи с иностранными радиолюби- 
телями и за связи на расстоянии ме- 
нее 25 километров, что по положению 
не разрешается. Иными словами, эти 
команды приписали себе дополнитель- 
ные очки. Начальник Херсонского ра- 
диоклуба П. Беднин подписал четыре 
таких отчета. 

Вывод из приведенных фактов мо- 
жет быть один: руководителям СТК, 
раднотехнических школ и ФРС надо 
более ответственно подходить к сво- 
им обязанностям, а комитетам 
ДОСААФ — более строго с них спра- 
шивать. Безответственность, примеры 
которой мы привели, не может оста- 
ваться безнаказанной. 

* * * 


ФРС СССР обсудила статью «До- 
веряй и проверяй» и считает, что в 
ней правильно поставлен вопрос 
о недостатках в воспитательной ра- 
боте с радиоспортсменами. 

ФРС СССР принимает меры к усн- 
лению борьбы с нарушителями рабо- 
ты в эфире. Так, только в 1974 году 
за различные нарушения закрыто 
112 коллективных и 123 индивиду- 
альных радиостанций. ФРС СССР 
обратила внимание квалификацион- 
но-дисциилииарных комиссий  мест- 
ных федераций радиоспорта иа иеоб- 
ходимость проведения повседневной 
воспитательной работы с радноспорт- 
сменами, решительно и строго нака- 
зывать тех, кто нарушает законы 
спортивной этики, допускает обман 
и фальсификации. 


_ ВФ Ро — 


В 1975 году советским радиоспорт- 
сменам предстоит выступить в ряде 
ответственных международных сорев- 
нований, в числе которых — комп- 
лексные соревнования команд социа- 
листических стран под девизом «За 
дружбу и братство», традиционные 
соревнования по «охоте на лис» в 
ГДР в рамках «Недели Балтийского 
моря» и ряд других. Кандидатами в 
состав сборной команды СССР вклю- 
чено 80 человек — 32 мужчины, 23 
женщины и 25 юношей. В числе кан- 
дидатов — 5 мастеров спорта СССР 
международного класса, 30 мастеров 
спорта, 32 кандидата в мастера спор- 
та и 13 перворазрядников. Более по- 
ловины спортсменов включены в со- 
став сборной впервые, 
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144 МГц 
«Аврора» 


Активнейший ультрако - 
ротковолновик из четвертого 
района — ОАЯММ (г. Киров) 


сообщает, что 13 октября про- 
шлого года с помощью «авро- 
ры» он связался с ЧАЗВВ, 
ВАЗОВМ, ОА1МС, ОАЗТСЬЕ, 
КА1А$А и ПАЭСТ., причем при 
последней связи В$Т были 59А 
в обе стороны! 11 ноября К это- 
му списку он добавил 050 с 
ЦА9ОЕ, КАПА$А и ПАЗАСУ. 

ПА4ММ ведет большую ра- 
боту по популяризации УКВ 
спорта. На 144 МГц он прово- 
дит постоянные трафики с 
ЦА9СТ.. ПАЗР\УЮ и САЗТСЕ, 
ОКВ 350-400 км, рапорты (в за- 
висимости от погоды) 559—599! 

Операторов радиостанций, 
расположенных к западу от 
г. Кирова, ОАЗММ просит ак- 
тивнее искать контактов с ульт- 
ракоротковолновиками  четвер- 
того и девятого районов. В слу- 
чае «авроры» антенны следует 
очень незначительно поворачи- 
вать к северо-востоку. 

ОК2АО (г. Таллин) долгое 
время оставался на одном и том 
же месте в таблицах первенства, 
13 же октября, вовремя заме- 
тив «аврору», он смог провести 
30 связей, В основном это были 
($0 со станциями Ой, ЁА, $5$Р, 
ПА1, ПАЗ и 0С. не говоря о 
расположенных ближе ПР, ЦО, 
ОН и ОНО. Особенно обрадо- 
вали его 050 с ПАЗАСУ, 
ОС2ААВ, ПСЗАВМ и ССЭСЕЛ, 
Две первые дали ему соответ- 
ственно 14-ю и 15-ю страну в 
этом диапазоне. 

Но самая большая новость 
0б «авторе» пришла от (ИВ5\УМ 
из Киева. В своем инсьме он со- 
общает: «13 октября п 17.00 мск 
мне позвонил ИСЗААВ из Мин- 
ска и сказал, что идет сильная 
«аврора». Через пять минут я 
был готов к работе. В начале 
даже растерялся. не зная кого 
вызывать, ибо весь телеграф- 
ный участок 144.000— 
144,150 МГц был забит телеграф- 
ными сигналами. Правда, они 
были слышны очень слабо. Я по- 


вернул антенну примерно на 
345°—355° и обнаружил, что 
слышимость возросла до 4— 
5 баллов. 


В этот день я уезжал в Мо- 
скву. До отхода поезда остава- 
лись считанные минуты. И все 
же я успел провести две связи 
с ОР2ОВ— 55А/55А и (920К— 


55А/45А! Хорошо слышал 
УМЕ, ОН!У|, — $М5АЕЬ, 
ПАТМ/\ и других. Отсюда вы- 
вод, что и на наших широтах 


можно работать через «аврору», 
только для этого необходимо 
соответствующим образом нала- 
дить оперативную информацию». 

° Поздравляем коллегу 
ОВЗМ/М. Так далеко на южных 
широтах еще никто в СССР 
не проводил связей с помощью 
«авроры». Заслуживает  похва- 


РАДИО № 4, 1975 г. Фф 


лы и ОС2ААВ, благодаря това- 
рищеской помощи которого ста- 
ли возможны эти ©50. 

13 октября в 16.54 мск наш 
чехословацкий коллега ОКЗСО1 
(г. Кошице) провел свою пер- 
вую связь «авророй». Партне- 
ром его был ОК!КО. Сразу же 
после этого он слышал еще 


21.708. $РбХА, ОЧАЗВВ и 
КАЗАГ$. 
9 декабря «аврора» нача- 


лась в 17.40 мск и продолжа- 
лась с перерывами до 21.00 мск. 
ПАЗМВУ (г. Ярославль) успел 
не только провести дальние свя- 
зи, но и испробовать свою новую 
антенну на двухметровый диа- 
пазон. Он провел связи с 
ОН7О2Х, ОНАОВ, ПЕ2ВОК, 
ОВ2ЕО, $М5Е и ОН5ММ. Кро- 
ме того, слышал сигналы ряда 
станций, из которых успел за- 
писать позывные ОАМУ, 
ПАЗВВ, (ААММ, $М5ОК н 
ОН1У[.. 


Тропосферная связь 


Так как ОКЗСОГ (г. Ко- 
шице) живет вблизи границы 
с СССР, его достижения в об- 
ласти тропосферной связи ин- 
тересны и для наших ультра- 
коротковолновиков. С 16 по 
18 августа, например, ему уда- 
лось провести 14 дальних свя- 
зей с шестью корреспондента- 


ми. Это — 14КЬУ. 14ВЕВ/4, 
14ХСС/4, 14000С/4, 14ЕАТ/4 и 
143Р\ 1/4. Двое из них нахо- 


дятся лишь в четырех км от 
границы с Сан-Марино (М1). 
Расстояние между г. Кошице 
и перечисленными итальянски- 
ми станциями 800—1000 км! 
Кроме того, ОКЗСОТ работал 
в эти дни с рядом радиостан- 
ций Югославии. Все перечислен- 
ные 050 Андрей установил, 
находясь на вершине горы не- 
подалеку от своего дома. По 
возвращении же домой он про- 
вел еще связи с болгарски- 
ми ультракоротковолновиками 
еы и 171КЕЙ/р, ОВВ — 
750 км. 


Метеорная связь 


ОВЬММ из Киева 7—9 ию- 
ня провел метеорные связи с 
0А9О1., ОАЗММ и $МТАЕО. 
С 10 по 13 августа ему удались 


050 с КАЗА!|$, САЗАДА, 
ОН5ОВ 2М2000, ЕАОО, 
$МЗВИ!, $МООКУ и р.50Т. 


12 августа во время ме- 
теорного потока Персенды, счи- 
тающегося лучшим в году, по- 
пытки САЗМВ. и ОА9ЭС1. уста- 
новить @$О увенчались успе- 
хом. Порывы прохождения име- 
лин продолжительность до одной 
минуты. 

В августе же ОКЗСО! ра- 
ботал с ЗМ5АИ, ОК1КОу 2/5 ВУ 
и РАОС$1., причем договорен- 
ность о связи была лишь с пер- 
вым. До сих пор. кажется, еще 
никому в Европе не удавалось 
в течение одного метеорного по- 
тока без предварительной дого- 
воренности провести три метеор- 
ных связи! 20 октября ОКЗСО1 
(метеорный поток Ориониды) 
провел связь со шведской стан- 
цией ЗКбАВ. 

ОС2ААВ сообщает из Мин- 
ска, что 13 декабря (метеорный 
поток Геминиды) у него была 
отличная связь с болгарским 
коллегой 1.71В\. 

К. КАЛЛЕМАА (0В2ВО) 


О0Х 144 МГц 


и\6мА 2370 км 


О С А 


Ги ТЕТ 


| 
| 


ВЕЕТ РЕ 


» 
» 
» 
> 
» 
» 
> 
» 
» 
» 
» 
> 
» 
» 
» 
» 
» 
» 
» 
> 
» 
» 
» 
» 
» 
» 
» 
» 
» 
» 
+ 
» 
> 
» 
> 
» 
> 
> 
» 
» 
» 
» 
> 
» 
» 
> 
» 
» 
» 
» 
» 
» 
» 
» 
» 
» 
» 
» 
х 
› 
» 


Хроника 


®По итогам соревнований 
«Полевой день» 1974 года на приз 
журнала «Радио» в клубном за- 
чете первенствовали спортсме- 
ны Донецкой области. За ними 
следуют представители Ташкент- 
ской и Запорожской областей. 
Среди команд места распре- 
делялись следующим образом: 
по сумме двух диапазонов 

{в скобках казаны очки)— 
1. ОВБОВН (104209), 2. ОК5ТАЙ 


(98928), 3. К18АВК (96083), 
4. 01ЗАХ (81726), 5. К!18 АБА 
(70959). 6. П18АСС (69793). 
7. ИКБТАА (69259), 8. ВВ5ТОО 
(68753), 9. ОК5САЛА (68025), 
10. ОВЗЕОН (62657): 

в диапазоне 144 МГц — 


1. ОК5ТАЙ (70866), 2. (ВБОВН 
37474), 3. ОК5ТАА (36457); 
в диапазоне 430 МГц 
1. К18АВКЕ (67257), 2. ОВЗОВН 
66735), 3. 01ЗАХ (58779). 


СК2РАО 
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ФСоревнов ания «Полевой 
день» в 1975 году проводятся по 
несколько измененному положе- 
нию, Для поощрения дальних 
связей за каждый большой квад- 
рат ОТН-локатора (определяе- 
мый двумя первыми буквами) 
на диапазоне 144 МГц начисля- 
ется тысяча дополнительных оч- 
ков, на диапазоне 430 МГц — 
три тысячи дополнительных оч- 
ков. 

При этом первая связь со 
станцией, расположенной в соб- 
ственном большом квадрате, до- 
полнительных очков не дает. 


Передаваемый контрольный 
номер должен состоять из двух 
первых букв ОТН-локатора п 
порядкового номера связи (на- 
пример, РТО01). Связи на каж- 
дом диапазоне нумеруются от- 
дельно. 


В отчете участника долж- 
ны быть указаны полные ОТН- 
локаторы всех кореспондентов. 
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ЕВ п УЁВ 


0 чувствительности 
УКВ ПРИЕМНИКА 


Все возрастающая «заселенность» любительских диа- 
пазанов заставляет сейчас считаться с перекрестными и 
комбинационными помехами и на УКВ. А так как на 
УКВ (в отличие от КВ) отсутствует возможность филь- 
трации мощной помехи непосредственно на входе прием- 
ника, здесь значительно возрастают требования к линей- 
ности ‘входных каскадов (до фильтра, обеспечивающего 
основную селекцию). Очевидно, коэффициент усиления 
этих каскадов должен быть минимальным, причем ми- 
нимум определяется чувствительностью, которую необ- 
ходимо получить. А какая чувствительность необходима 
для УКВ приемника? На этот вопрос часто можно по- 
лучить весьма разноречивые ответы. Поэтому, на мой 
взгляд, стоит разобраться, чем же определяется чувст- 
вительность и какой величины она должна быть. 

Обычно чувствительность определяют с помощью гене- 
ратора шума (см. «Радио», 1959, № 4) и выражают в 
единицах коэффициента шума №. По определению, ко- 
эффициент шума показывает, во сколько раз ухудшает- 
ся отношение сигнала к шуму на выходе приемника по 
сравнению с его входом. Идеальный (нешумящий) прн- 
емник имеет № =1. Зная №, можно определить чувстви- 
тельность в микровольтах. Так, для соотношения сиг- 
наллиум. равного единице 


И, мкВ = 0,002 УМ— ТП ВВА, 


где В — полоса пропускания приемника, кГц, 

Юл — сопротивление антенны, Ом. 
Тогда, например, при №=2, В=3 кГц, Юл=75 Ом 
И=0.03 мкВ. 

Для оценки чувствительности УКВ приемников часто 
используется также понятие эквивалентной шумовой 
температуры приемника 

Тир= (№—1) То. 
где То — температура окружающей среды (около 300 К). 


Поскольку шумовые температуры приемника и антен- 
ны суммируются (Тобщ=Тл-+Тир), начиная с некото- 
рого значения, увеличение чувствительности приемника 
теряет смысл, так как будут преобладать шумы антен- 
ны. За разумный предел можно принять чувствитель- 
ность, при которой Гл == Тир. 

Шумовая температура антенны, направленной на гори- 
зонт, при хороших условиях приема примерно равна 
температуре земной поверхности: Тлд=То. Таким обра- 
зом, приемник, имеющий шумовую температуру Тир = 
=То=300 К (№=2), всего в два раза уступает идеаль- 
ному. 

При более тяжелых условиях приема (в большом го- 
роде, при близости высоковольтной линии электропере- 
дачи и т. п.) шумовая температура антенны может быть 
на порядок выше. При этом высокая чувствительность 
приемника окажется бесполезной. 

На чувствительность приемника оказывает влияние и 
наличие фидера. Суммарная шумовая температура прн- 
емника и фидера 

Тир+ф=СТир-+ ([—1) То. 
где /[. — затухание в фидере. 

Из формулы видно, что чувствительность приемника, 
во-первых, ухудшается за счет затухания полезного сиг- 
нала в фидере (первое слагаемое), а во-вторых, — за 
счет шума, который генерирует фидер, нагретый до тем- 
пературы То. Если перейти к более привычному понятию 
коэффициента шума, то получится очень простая и 


удобная формула 
М№Мпр+ф = М пр 


или в децибелах: №, дБ =[.- Мир. 

Рассмотрим пример. Кабель длиной 20 м с погонным 
затуханием 0,087 дБ/м вносит затухание 1,74 дБ (или 
1,5 раза). Для приемника с собственным коэффициен- 
том шума 1,8 (см. например, «Радио», 1965, № 11) при 
подключении такого фидера суммарный коэффициент 
шума возрастает до 2,7, а при кабеле длиной 40 м — до 
четырех. 

Если же антенна не согласована с кабелем (при КСВ 
более 1,5—2), чувствительность еще больше ухудшится. 

Подводя итог сказанному, следует заключить, что 
при хороших условиях приема (особенно при работе 
в «полевом дне») желательно ограничивать длину кабе- 
ля до 10—15 м в диапазоне 144 МГц и до 6—10 м в диа- 
пазоне 430 МГц. Для повышения устойчивости к пере- 
крестным помехам число каскадов усиления ВЧ должно 
быть также ограничено — двумя при хороших условиях 
приема и одним в условиях сильных помех (особенно 


в городе). 
С. ЖУТЯЕВ (Ц\ЗЕЕ) 
г. Москва 


В ФРС СР — —— 


Рассмотрены итоги работы судей- 
ских коллегий очных соревнований 
Российской Федерации и чемпионатов 
СССР в 1974 году. 

В судействе участвовало 614 чело- 
век (в том числе 40 женщин). 56 про- 
центов судей получили оценку отлич- 
но, 36 — хорошо и 7 — удовлетвори- 
тельно. В числе лучших судей отмече- 
ны В. И. Домнин (Дзержинск), В. А. 
Коротенко (Рязань). Г. Ф. Мысин 
(Москва), Г. П. Павлуцких (Курган), 
В. Н. Петров (Казань), Ю. А. Соснов- 
ских (Владимир), Д. П. Чакин 
(Свердловск), А. 3. Яковенко (Кост- 
рома). 
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К сожалению, в некоторых случаях 
судейство было оценено как неудов- 
летворительное из-за неправильного 
оформления документации, наруше- 
ния сроков ее представления и т. п. 
Неудовлетворительные оценки полу- 
чили Ю. А. Донской и В. Н. Войце- 
ховский (оба — Новосибирск) и 
Н. Ш. Курбангалиев (Кемерово), а 
главный судья 17-го чемпионата 
СССР по «охоте на лис» Г. М. Ве- 
личко и главный секретарь этих же 
соревнований И. С. Рахштейн (Баку) 
в 1975 году отстранены от судейства 
соревнований всесоюзного масштаба. 

Случаи неявки судей на соревнова- 


ния по сравнению с 1973 годом умень- 
шились, но все же местными федера- 
циями не были направлены по пред- 
ложению ФРС СССР для участия в 
работе судейских коллегий 20 человек 
(Алтайская, Брянская, Оренбургская 
и другие федерации радиоспорта). 
Учитывая, что проведение в 1975 
году финальных соревнований \У1 
Спартакиады народов СССР, посвя- 
щенной 30-летию Победы советского 
народа в Великой Отечественной вой- 
не, налагает на судейские коллегии 
особую ответственность, Президиум 
ФРС СССР обязал Всесоюзную кол- 
легню судей обеспечить проведение 


Ф РАДИО № 4, 1975 г. 


АНТЕННА НА 28 и 144 МГц 


Для эффективной работы в днапазоне 28 и 144 МГи 
необходимы вращающиеся направленные антенны. Од 
нако применять на радиостанции две раздельные антен- 
ны такого типа обычно ие представляется возможным. 
Поэтому автором была предпринята попытка совместить 
антенны обоих днапазонов, выполнив их в виде единой 
конструкции. 

Двухдиапазонная антенна представляет собой двойной 
«квадрат» на 28 МГц, па несущей траверсе которого 
укреплен девятизлементный волновой капал на 144 МГц 
(см. рис. Ги 2). Как показала практика. их взаимное 


Рис. 1 


влияние друг на друга иезначительно. Влияние волново- 
го канала компеисировано искоторым уменьшением пс- 
риметров рамок «квадрата». «Квадрат» же, па мой 
взгляд, улучшает параметры волнового канала, увеличи- 
вая усиление и подавление обратного излучения. 

Питаются антенны с помощью фидеров ‘из 75-омного 
коаксиального кабеля. Фидер «квадрата» включен в 
разрыв нижнего угла рамки вибратора (на рис. 1 сле- 
ва). Небольшая асимметрия при таком включении вызы- 
вает лишь незначительный перекос диаграммы направ- 
ленности в горизонтальной плоскости и не сказывается 
па остальных параметрах. Фидер волнового канала 
включен через симметрирующее И-колено (рис. 3). Как 
показали измерения. КСВ в фидерах обеих антенн не 
превышает 1.1. 

Мачта антенны может быть выполнена из стальной 
или дюралюминиевой трубы диаметром 35--50 мм, К мач- 


те прикреплен редуктор. 
совмещенный с реверсив- 
ным двигателем. К флан- 
цу редуктора с помощью 
двух металлических на- 
кладок болтами М5 при- 
винчена траверса «квал- 
рата», изготовленная из 
сосновой древесины. Се- 
чение траверсы — 40Х 
Х40 мм. На ее концах укреплены крестовины. которые 
поддерживают восемь деревянных шестов ‹квадрата» 
днаметром — 15—20 мм. 

Рамки выполнены из голого медного провода диамет- 
ром 2 мм (можно применить провод ПЭВ-2 1,5—2 мм). 
Периметр рамки рефлектора — 1120 см, вибратора 
1056 см. 

Волновой канал может быть выполнен из медных или 
латунных трубок или прутков. Его траверса укреплена 
па траверсе «квадрата» при помощи двух скоб. 

Настройка антенны ие имеет особенностей. При точ- 
ном повторении рекомендуемых размеров она может и 
не потребоваться. 

Антенны на протяжении нескольких лет работы па 
радиостанции КАЗХАО показали хорошие результаты. 
На 144 МГи было проведено немало ОХ связей — с 
Брянском. Москвой, Рязанью, Смоленском, Липецком. 
Владимиром. На 28 МГц в общей сложности установле- 
но более 3,5 тысяч (©$0, среди них —с \УР8. СХ, 1.0. 
УК, К\б, 709 и др. Конструкция двухдиапазонной ан- 
тенны была трижды повторена радиолюбителями Калу- 
ги (КАЗХАС, КАЗХА$ и КАЗХСА) и также получила 


положительные оценкн. 
В. САМОФАЛОВ (КВАЗХАО) 


Рис, 5 


г. Калуга 


ПРИСВОЕНЫ ЗВАНИЯ: 


всех соревнований на высоком орга- 
низационном уровне, строго руковод- 
ствуясь «Правилами соревнований по 
радиоспорту» и положениями о сорев- 
нованиях. Местным федерациям пред- 
ложено полностью обеспечить комп- 
лектование судейских коллегий по ре- 
комендациям ФРС СССР, направляя 
на соревнования высококвалифици- 
рованых судей. предварительно при- 
нять у них зачеты по правилам и по- 
ложениям о соревнованиях. 

` Президиуму Всесоюзной коллегии 
судей также предложено в течение 
года подготовить материалы к пере- 
изданию «Правил соревиований по 


РАДИО № 4, 1975г. Ф 


радиоспорту», а местным  федераци- 
ям — представить свои предложения 
и замечания. 


Мастер спорта СССР меж- 
дунаро дного класса — Ада- 
менко Р. С., Чистякову В. В. (оба — 


Президиум ФРС СССР обсудил 
Московская область); 


опубликованную 11 декабря 1974 го- 
да в газете «Комсомольская правда» 
статью Р. С. Гаухмана «Соло на ра- 
диоле с приставкой» и принял решс- 
ние просить ЦК ДОСААФ СССР вой- 
ти в Государственную комиссию по 
радиочастотам с ходатайством о выде- 
лении для раднолюбительских целей 
участка в диапазоне 160 метров. 


Судья всесоюзной кате- 
гории — Богданову Ю. В. (Киши- 
нев). Векслеру И. Л. (Киев), Горба- 
тюк М. Р. (Днепропетровск), Ефре- 
мову В. А. (Москва). Желудкову 
А. Г. (Актюбинск), Приемышеву 
И А. (Махачкала). 
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МАЛОГАБАРИТНЫЙ 


Инж. В. СКЛЯРОВ 


монофоническое и стереофоническое  воспроиз- 

ведение музыкальных программ. К упиверсаль- 
ному входу усилителя может быть подключен любой ис- 
точинк сигнала с напряжением 600—120 мВ (папример, 
радиоприемник, электрогитара). 

Нагрузкой стереоусилителя служат два громкоговори- 
теля (акустические системы). Предусмотрена возмож- 
ность подключения к выходу усилителя стереофониче- 
ских головных телефонов. 

Максимальная мощность усилителя 2х8 Вт при 
сопротивлении каждой акустической системы 8 Ом. Ко- 
эффициент нелинейных искажений не превышает 0.7%. 
Рабочая полоса частот (по папряжению) 20—40 000 Гц 
при неравномерности +1.5 дБ на краях полосы. Чувст- 
вительность с универсального входа 100 мВ при вхол- 
ном сопротивленни 250 кОм, с магиитофониого — около 
750 мВ при входном сопротивлении 150 кОм и со входа 
электромагнитного звукосиимателя — 1,5 мВ при вход- 
ном сопротивлении 47 кОм. Диапазон регулировки уси- 
ления составляет 60 дБ; регулировка тонкомпенсирован- 
ная. Для облегчения установки стереобалаиса преду- 
смотрен стрелочный индикатор. 


сплитель рассчитан на работу от магиитофона, 
пьезоэлектрического или электромагнитного зву- 
коснимателя и обеспечивает высококачественное 


Регулировка тембра — раздельная, по низшим и 
высшим частотам. Пределы регулировки по низшим ча- 
стотам составляют +15—20 дБ, по высшим — +20 дБ. 


Рассогласование частотных характеристик стереоканалов 
усилителя не более |1 дБ. Переходное затухание между 
каналами не менее 45 дБ. 

Уровень фона со входа ие хуже — 70 дБ. Мощность, 
потребляемая усилителем от сети при максимальной вы- 
ходной мощности, — не более 40 Вт. Габариты усили- 
теля 300%220х 100 мм, масса 5 кг. 

Принципиальная схема стереоусилителя приведена 
на рис. 1. Усилитель содержит два идентичных канала. 
На рис. | показана схема одного канала усиления и об- 
щего блока питапия. 

На транзисторах Т/, Т2? собран усилитель-корректор. 
используемый при работе с электромагнитным звукосни- 
мателем (в положении 3 переключателя ВГ), а также 
с пьезокерамическим звукоснимателем (в положении 4 
переключателя В1; в этом случае ко входу подключает- 
ся дополнительная корректирующая цепочка Ю 1, Е2, С1). 
Усилитель-корректор выполнен на малошумящих крем- 
ниевых транзисторах. Его частотная характеристика со- 
ответствует стандартной характеристике воспроизведе- 
ния. Усилители-корректоры обоих каналов питаются от 
отдельного стабилизатора, собранного на транзисторе Т8 
и стабилитронах Д//, Д/2. 

Предварительный усилитель выполнен на малошумя- 
щих транзисторах Т4—Т7. Все ступени усилителя снаб- 
жены развязывающими фильтрами в цепях питания и 
охвачены обратной связью. Элементы усилителей в обо- 
их каналах, особенно в ценях регулировки усиления и 
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тембров, подобраны попарно по поминалам. Это позво- 
лило получить достаточно хорошее совпадение частот- 
ных и фазовых характеристик каналов при любом поло- 
жении регуляторов. 

На транзисторе Т8 собрана прелвыходная ступень 
усилителя мощности. Для увеличения КПД ступени вве- 
дена вольтодобавка (С29). Диод Д2 служит для термо- 
компенсации режима выходных транзисторов. 

Усилитель мощности собран на транзисторах Т9— 
Т12. Оконечная ступень выполнена по двухтактной бес- 
трансформаторной схеме на среднечастотных  траизи- 
сторах, что способствует снижению нелинейных искаже- 
ний на высших частотах рабочей полосы. Усилитель 
мощности и предвыходная ступепь охвачены глубокой 
отрицательной обратной связью по перемениому току. 
уменьшающей выходное сопротивление усилителя и 
коэффициент нелинейных искажений. 

Основанием конструкции служит рама из дюралюми- 
ниевого уголка, на которой закреплены все узлы усили- 
теля. Основание в сборе вдвигают в декоративный ко- 
жух по направляющим. Стереоусилитель смонтирован на 
шести печатных платах. Усилители-корректоры — кана- 
лов представляют собой отдельные законченные блоки, 
помещенные в экран. Печатные платы установлены 
вертикально па прикрепленной к раме общей монтаж- 
ной плате, которая также выполнена печатным спосо- 
бом. Она содержит все необходимые межплатные соеди- 
нения. Общий вид усилителя без кожуха показан па 
рис. 2. 

На задией стенке рамы размещены колодки входных 
и выходных разъемов. предохранитель Лр/. радиаторы 
выходных транзисторов каналов. Там же укреплен радиа- 
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тор регулирующего транзистора блока питания. Радна- 
торы выходных транзисторов несколько выступают из 
кожуха для улучшения условий охлаждения. 


Возвращаясь к напечатанному —— 


Усовершенствование 
защитного устройства 


258 


В <Радио», 1969, № 10 на стр. 57 
описано устройство защиты выпрямя- 
телей от перегрузок, собранное по 
схеме транзисторного реле. Как пока- 
зала практика, устройство имеет ряд 
недостатков. 


47 7/ 
67" 4226 МП25 
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Каждая из применяемых акустических систем содер- 
жит фазоинвертор. Для уменьшения интермодуляцион- 
ных искажений полоса воспроизводимых частот разби- 
та на три поддиапазона с помощью разделительных 
фильтров. Частоты раздела 400 и 5000 Гц. Фильтры име- 
ют затухание около 12 дБ/октаву. Катушки фильтров 
содержат: [./—320, а [2—260 витков провода ПЭВ-1 1,8. 
Индуктивность катушек 5 и 4 мГ соответственно. Ка-“ 
тушки наматывают внавал на круглую болванку днамет- 
ром 44 мм, ширина намотки 35 мм. Динамическая го- 
ловка Гр3 прикреплена к передней стенке ящика аку- 
стической системы через вибропоглощающую  проклад- 
ку; головки Гр! и Гр2 закрыты колпаками. Габариты 
каждой акустической системы 680%420Х 300 мм. , 

Силовой трансформатор Тр! выполнен на сердечнике 
Ш20х30 и имеет обмотки 1—2 — 950 витков провода 
ПЭЛ 0,2: 2—3 —700 витков ПЭЛ 0,15; 4—5 —45 вит- 
ков ПЭЛ 0,2; 6—7 — 165 витков ПЭЛ 0,2 и 8—9 — 230 
витков ПЭЛ 0,55. 

Москва 


ку Кн/. При этом конденсатор С1 за- 
ряжается через резистор ЕТ. После 
отпускания кнопки он будет разря- 
жаться как через резистор К/, так и 
через диод Д/, и эмиттерный переход 
транзистора Т/. Кратковременный 
+  разрядный положительный импульс 
закроет транзистор Т/, и исходное со- 
стояние устройства будет восстанов- 
лено. Длительность импульса, зави- 
сящую от номиналов элементов К!, 


хз 
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55 
х 
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Один из них — недостаточная чет- рисунок). В исходном (рабочем) со- 2, С! и параметров диода Д2, выби- 
кость восстановления рабочего (ис- стоянии транзистор Т2 открыт, реле рают меньшей 0,1 с. Величину емко- 


ходного) состояния устройства. Ои _Р/ обесточено. 


После срабатывания сти конденсатора С/ выбирают ми- 


особенно заметен, когда нагрузка со- защитного устройства транзистор за- нимальной, но’ обеспечивающей чет- 


держит большую емкость. 


крывается, реле срабатывает и кон- кий возврат устройства в исходное 


Другой состоит в следующем. Пос- такты Р//! включают сигнальную состояние при токе нагрузки, на 5— 
ле срабатывания устройства транзи- лампу Л/. Вместо диода Д2 можно 10% меньшем предельного. Нагрузка 
стор Т2 закрывается и к нему оказы- использовать резистор, сопротивление при этом должна быть реальной, то 
вается приложенным практически которого подобрано так, чтобы при есть содержащей как активное соп- 
полное напряжение питания. Если известном токе сигнальной лампы  ротивление, так и емкость (Е, Сы). 


устройство долго остается в этом со- 
стоянии, то при напряжении источни- 
ка питания 20—30 В транзистор ра- 
зогревается и может выйти из строя. 

Ниже приведена схема более совер- 
шенного защитного устройства (см. 
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ЛГ на нем падало напряжение 0,5— 
2 В. Контакты реле Р/ должны быть 
рассчитаны на наибольший допусти- 
мый ток нагрузки (0,5 А). 

Для восстановления исходного со- 
стояния устройства нажимают кноп- 


Важно подчеркнуть, что быстро- 
действие реле Р/ не влияет на ско- 
рость срабатывания защиты. Реле 
Р1 типа РЭС-10, паспорт РС4,524.302. 

Инж. М. ЕРОФЕЕВ 
Москва 
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Почтн все обучающие 
описанные в нашем журнале, 
промышленные обучающие машнны, 
пример, такие, как «КИСИ-5», 
ка», «ОМ-2», получившие 
пространение, построены на 


трольного билета. Однако, 
практика, использование таких 
ских средств обучения дает 
большую — вероятность (примерно 
угадывания верного ответа, 
запоминання неправильных 


устройства, 

а также 
на- 
«Ласточ- 
широкое рас- 

выборочном 
методе ответов учащихся на вопросы кон- 
как показала 
техниче- 
сравнительно 


25%) 


В ПОМОЩЬ 
ПЕРВИЧНЫМ 
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ответов. 
этому в последнее время все больше вни- 


мания 
устройств 
ния, 
методе. 


стало уделяться разработке 
программированного обуче- 


не основывающихся на выборочном 


Примером устройства такого вида мо- 


жет служить описываемая здесь контроль- 
но-обучающая машина, разработанная на 
кафедре 
процесса 
ного университета имени А. Навои. Конст- 
рунрование и внедренне подобных машин 
в педагогическую практику 
ДОСААФ позволит: 
ность процесса обучения будущих воинов. 


научной организации учебного 
Самаркандского  государствен- 


организаций 


повысить эффектив- 


ДЛЯ КОНТРОЛЯ И САМОКОНТРОЛЯ 


В описываемом здесь варианте конт- 
рольно-обучающей машины реализует- 
ся конструктивно-выборочный метод 
ответов на вопросы контрольного би- 


Инж. Г. РУЗАНОВ 
лета. При таком методе ответ на 
каждый вопрос учащийся конструи- 
рует (составляет) из нескольких его 
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частей, что почти исключает возмож- 
ность подбора ответов. 

Принципиальная электрическая схе- 
ма машины показана на рис. 1. Она 
Схемы 
1! штепсельных 

частей 
кодиробочных 

разьемоё 


110 


] Рис. 1 
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состоит из пульта учащегося (ПУ) и 
пульта преподавателя (ПП), соеди- 
няемых между — собой отрезком 
23-жильного кабеля со штырьковыми 
частями штепсельных разъемов (4, 
Ш5) на концах. Машина питается от 
сети переменного тока через силовой 
трансформатор Тр/, находящийся в 
пульте учащегося. Обмотка /! транс- 
форматора питает сигнальные лампы 
Л1—Л10 номеров вопросов и лампу 
/Л?2? светового табло «Верно». Одно- 
полупериодный выпрямитель на дноде 
Д! питает обмотку шагового искате- 
ля И[, двухполупериодный выпрями- 
тель на диодах Д2—Д5 — цепи десяти 
транзисторных триггеров Тг/—Тг/0 с 
усилителями, сигнальные лампы /Т//— 
'/Л20 правильных ответов. 

Кодирование правильных ответов 
осуществляется штепсельными разъ- 
емами Ш!—ШЗ. Возможные схемы 
распайки штепсельных частей кодиро- 
вочных разъемов показаны на рис. 1 
справа. 

Режим работы машины — «Конт- 
роль» или «Самоконтроль» — устанав- 
ливают переключателем 84, а «Конст- 
руктивный» или «Выборочный» метод 
ответа на вопросы — переключателем 
В5 на пульте преподавателя. 

При опросе и ответах конструктив- 
но-выборочным методом учащийся, 
изучив вопросы контрольного билета 
и серии возможных ответов на них, 
вводит в машину ответы на каждый 
вопрос тремя переключателями В1— 
ВЗ. Такое число переключателей обу- 
словлено тем, что ответ на каждый 
из десяти вопросов контрольного би- 
лета составляется (конструируется) 
из трех частей. Предположим, учаще- 
муся предлагается составить формулу 
зависимости падения напряжения на 
участке цепи от сопротивления и тока 
в этом участке цепи (И=АГ). Эта 
формула слагается из трех элементов 
(частей), значащихся под запрограм- 
мированными номерами ответов в 
контрольном билете. Для тех схем 
распайки штепсельных частей кодиро- 
вочных ответов, которые показаны на 
рис, 1, правильному ответу на этот 
вопрос будет соответствовать положе- 
ние переключателя В[ на контакте /, 
переключателя В2 — на контактах /, 
переключателя В3— на контакте 0. 

После этого учащийся должен на- 
жать кнопку Кя/ «Ответ». При этом 
нижние (по схеме) контакты кнопки 
Кн! замкнут цепь питания обмотки 
шагового искателя и щетки его полей 
И!—И1/4 переключатся на контак- 
ты 2, а верхние контакты кнопки со- 
единят (через переключатель В4, па- 
ходящийся в положении «Контроль») 
щетки полей И1/!1 и И!/2 искателя. 
И если ответ правильный, то одновре- 
менно база транзистора Т2 триггера 
Тг1 через переключатели В/—ВЗ3 и ко- 
дировочные разъемы Ш/—ШЗ, щетки 
полей И//! и И1/2 шагового искателя 
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окажется соединенной с 
«заземленным»  провод- 
ником. В результате тран- 


зистоэр Т2 закроется, 

триггер переключится в 

другое устойчивое с0- № 
стояние, транзистор ТЗ 4%} 
при этом откроется и за- АУ 
горится лампа /1/ на 

пульте преподавателя, 
сигнализируя о том, что 

на первый вопрос конт- Рис. 2 


рольного билета ответ 
дан правильный. 

А если ответ неправильный? В та- 
ком случае цепь «заземленный» про- 
водник — база транзистора Т2 тригге- 
ра Ге! окажется разорванной и си- 
гнальная лампа „/7// не загорится. 

Точно так учащийся вводит в ма- 
шину ответы на другие вопросы конт- 
рольного билета. После ответа на все 
десять вопросов он еще раз нажима- 
ет кнопку Кн/ «Ответ». При этом на 
пульте преподавателя загорается лам- 
па „121 табло «Ответ закончен», соеди- 
ненная с контактом /2 поля И1/3 ша. 
гового искателя, разрывается цепь 
питания обмотки искателя, что исклю- 
чает повторение ответов на те же во- 
просы контрольного билета. 

Нажатием кнопки Кн5 «Оценка» 
преподаватель параллельно резистору 
Ю5, через который течет суммарный 
ток цепей питания триггеров и си- 
гнальных ламп /1/—/Л20, подключа- 
ют миллиамперметр ИЛ/. имеющийся 
на пульте учащегося. Шкала прибора 
отградуирована (подбором резистора 
Ю5) по пятибалльной системе. 

Для приведения машины в исходное 
состояние преподаватель кратковре- 
менно нажимает кнопку Кн «Сброс». 
При этом нижние (по схеме) контак- 
ты кнопки разрывают цепь питания 
транзисторов всех триггеров с усили- 
телями и нитей накала ламп /Л/1/— 
‘20. а верхние, замыкаясь, подают 
напряжение на обмотку шагового ис- 
кателя. После отпускания кнопки 
«Сброс» транзисторы триггеров за 
счет асимметрии плеч оказываются в 
первом исходном устойчивом состоя- 
нии, а щетки полей И1/!-—И1/4 на 
контактах /. 

Для работы машины в режиме «Са- 
моконтроль» переключатель В4 уста- 
навливают в положение «Самоконт- 
роль». Теперь при правильном ответе 
и нажатии кнопки Ан/ «Ответ» долж- 
на загораться лампа 722 табло «Вер- 
но». Если ответ неправильный, то ма- 
нипуляцией переключателями В1—В3 
учащийся может добиться загорания 
лампы „122 и тем самым по програм- 
мированным ответам в контрольном 
билете узнать правильный ответ. 

При использовании машины для от- 
вета на вопросы контрольного билета 
выборочным методом переключатель 
В5 на пульте преподавателя устанав- 
ливают в положение «Выбор». 


}77/-120 


„Отбети 
МОНУРМ” 
{12 


„Аотииж М "[Л23) — 1!-ЛЮ р 
\ 


Внешний вид пультов машины по- 
казан на рис. 2. Их корпусы изготов- 
лены из листовой мягкой стали тол- 
щиной | мм. Наружные размеры пуль- 
та учащегося -— 280х260Х 120 мм. Де- 
тали электронной части этого пульта 
смонтированы на печатной плате, вы- 
полненной из фольгированного гети- 
накса, которая прикреплена к основа- 
нию четырьмя винтами. Сзади пульта 
имеется съемная декоративная решет- 
ка, закрывающая штепсельные части 
кодировочных разъемов Ш1— 3. 

Лампы /Л/—Л/10 и ЛИ-—Л20, осве- 
щающие соответствующие им номера 
вопросов и ответов контрольного бн- 
лета, а также лампы световых табло 
«Ответ закончен» (Л2Т), «Верно» 
(/Л22) и «Вопрос № » (/Л23) смонти- 
рованы сзади отверстий в наклонных 
панелях пультов. При загорании они 
освещают соответствующие им надпи- 
си, сделанные с внутренней стороны 
накладок из молочного органического 
стекла. На рис. 2 эти надписи показа- 
ны цветом. 

Переключатели В1—В3 галетного 
типа. Шаговый искатель И / типа Ш-11. 
Сигнальные лампы .1/—/Л10 и Л21— 
123 на напряжение 6 В и ток накала 
0,05 А, лампы Л1/—/Л20 — на напря- 
жение 12 В и ток накала 0,18 А. 

Силовой трансформатор намотан на 
сердечнике Ш20Х50. Обмотка / содер- 
жит 1100 витков провода ПЭВ-1 0,12, 
обмотка [/—55 витков провода 
ПЭВ-1 0,6, обмотка /// — 1100 витков 
провода 0,12, обмотка /У — 60 вит- 
ков провода ПЭВ-1 0,6. 

Для кнопки Кя/ «Ответ» звонкового 
‚типа использованы пружинящие кон- 
такты от негодного электромагнитного 
реле. При нажатии на кнопку ее ниж- 
няя (по схеме на рис. 1) пара контак- 
тов в цепи питания обмотки шагового 
искателя должна замыкаться первой. 
Это необходимо для того, чтобы в ре- 
жиме «Контроль» при введении ответа 
на вопросы исключить одновременное 
срабатывание триггера, относящегося 
к предыдущему вопросу. 

Резистор Ю5 наматывают высокоом- 
ным проводом диаметром не менее 
0,2 мм. Его сопротивление подбирают 
опытным путем применительно к току 
полного отклонения стрелки исполь- 
зуемого миллиамперметра. 

г. Самарканд 
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УНИВЕРСАЛЬНАЯ 


КАДРОВАЯ 
РАЗВЕРТКА 


Инж. А. АРТЕМОВ, 
инж. Г. БУХАРИНА 


ри конструировании блока 

кадровой развертки на тран- 

зисторах как черно-белых, так 

и цветных телевизоров необ- 

ходимо добиваться, чтобы он 
был прост и экономичен, обеспечивал 
нужную линейность, стабильность раз. 
мера изображения по вертикали при 
изменении температуры до 45°С (с уче- 
том прогрева телевизора) и напряже- 
ния питания телевизора в пределах от 
+6% до —10% от номинального, имел 
минимальное число регулировок и был 
некритичен к разбросу параметров 
транзисторов. Для телевизоров черно- 
белого и цветного изображения И 
класса блок кадровой развертки дол- 
жен иметь нелинейные искажения не 
более 10%, нестабильность размера 
изображения от самопрогрева не бо- 
лее 5%, а от изменения напряжения 
сети в указанных пределах не более 
3%, и время обратного хода не более 
мс. 

Блок, собранный по приводимой 
принципиальной схеме, удовлетворяет 
перечисленным требованиям и может 
работать как в черно-белом, так и в 
цветном телевизоре совместно с от- 
клоняющими системами: ОС-ПОЛ, 
ОС-10ЛА, 0С-110Л1, 0С-110П2 и 
ОС-907Ц2. 

Основным отличием этого блока от 
выпускаемых промышленностью яв- 
ляется отсутствие выходного транс- 
форматора, который вносит нелиней- 
ные искажения в отклоняющий ток 
из-за малой величины индуктивности 
первичной обмотки и насыщения сер- 
дечника трансформатора, 

Терморезисторы, включенные после- 
довательно с кадровыми катушками в 
ОС-П0ОЛА, ОС-ПОЛТ и ОС-90ЛЦ2, 
в блоке не используются, так как при- 
меняется другой способ стабилизации 
размера изображения. Компенсация 
терморезисторами изменения активно- 
го сопротивления ‘кадровых катушек 
при прогреве телевизора требует уве- 
личения мощности, отдаваемой выход- 
ным каскадом, примерно на 30%, но 
не улучшает стабильности отклоняю- 
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щего тока от других дестабилизирую- 
щих факторов. Отрицательная обрат- 
ная связь по току, примененная в 
описываемом блоке, требует увеличе- 
ния мощности от выходного каскада 
лишь на 15%, уменьшает действие 
всех дестабилизирующих факторов на 
стабильность размера пзображения и 
улучшает линейность отклоняющего 
тока. Для устранения влияния пере- 
ходных конденсаторов на стабиль- 
ность размера изображения и линей- 
ность отклоняющего тока между кас- 
кадами использована гальваническая 
СВЯЗЬ. 

В отличие от блоков, описанных в 
«Радио», № 2 за 1973 г., стр. 28—29 и 
№ Зза 1974 г., стр. 54—55, в данной 
конструкции отсутствует фазоинверти- 
рующий каскад. Кроме того, выход- 
ной двухтактный каскад работает в 
режиме класса А, что обеспечивает 
меньшие нелинейные нскажения откло- 
няющего тока, чем при работе в ре- 
жиме В или АВ, хотя каскад облада- 
ет при этом меньшим КПД, облегчает 
подбор транзисторов выходного кас- 
када и предъявляет менее жесткие 
требования к источнику питания. 

Задающий генератор развертки со- 
бран на транзисторах Т/ и Т2 по схе- 
ме мультивибратора с последователь- 
ным соединением транзисторов по 
постоянному току. Генератор синхро- 
низируется кадровыми синхроимпуль- 
сами отрицательной полярности ам- 
плитудой 8—17 В, поступающими на 
базу транзистора Т/. Частота кадров 
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регулируется переменным резистором 
К5, изменяющим постоянную времени 
заряда цепи конденсатора С2. Прямо- 
угольный импульс отрицательной по- 
лярности с коллектора транзистора 72 
может использоваться для управления 
устройствами блока цветности, 

На транзисторе ТЗ выполнен каскад, 
формирующий  пилообразно-импульс- 
ное напряжение. Это исключает влия- 
ние регулировок «Частота кадров» и 
«Размер по вертикали» друг’ на дру- 
га. Когда транзистор ТЗ закрыт, кон- 
денсаторы СЗ и С4 заряжаются от 
источника стабилизированного напря- 
жения +30 В через резисторы А/0— 
К12. Когда же транзистор ТЗ откры- 
вается отрицательными импульсами, 
поступающими с задающего генерато- 
ра, конденсаторы СЗ и С4 быстро раз- 
ряжаются через транзистор ТЗ и ре- 
зистор Ю12. 

Пнлообразно-импульсное напряже- 
ние с формирующего каскада подает- 
ся на эмиттерный повторитель (тран- 
зистор 74), охваченный отрицатель- 
ной обратной связью по напряжению 
для коррекции формы пилообразного 
напряжения в конце прямого хода. 
С выхода эмиттерного повторителя 
пилообразно-импульсное напряжение 
подается на базу транзистора Тб вы- 
ходного каскада. 

В цепи эмиттера транзистора Тб 
включены резистор Ю23 и параллельно 
ему терморезистор К24 для улучшения 
температурной стабильности каскада. 
С резистора Ю22 в цепи коллектора 
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транзистора Тб снимается пилообраз- 
ное напряжение для возбуждения 
транзистора Т5 выходного каскада. 
Режим по постоянному току этого 
транзистора создается делителем 
К18—Ю20. Конденсатор Сб служит для 
улучшения линейности нижней части 
изображения. Цепочка Д2С5 в цепи 
коллектора транзистора необходима 
для отключения его от источника пи- 
тания на время обратного хода кад- 
ровой развертки; иначе транзистор бу- 
дет открыт, в результате чего увели- 
чится время обратного хода, что при- 
ведет к завороту верхней части изо- 
бражения. 

Установка линейности пилообразно- 
го напряжения при налаживании бло- 
ка осуществляется резистором Ю16 
компенсационного устройства, в со- 
став которого входят еще транзисто- 
ры Т4 и Тб, конденсаторы С3, С4 и 
резисторы А/12—Ю14. Для стабильной 
работы компенсационного устройства 
необходимо, чтобы входное сопротив- 
ление транзистора Т4 было много 
больше суммарного сопротивления ре- 
зисторов К10 и Ю!/1, а конденсаторы 
С3, С4 мало изменяли свою емкость 
при изменении температуры. 

Отрицательная обратная связь по 
току охватывает транзисторы Т4—Тб. 
Напряжение обратной связи снимает- 
ся с резистора Ю25, включенного по- 
следовательно с кадровыми катушка- 
ми, и подается в цепь эмиттера тран- 
зистора 74 через резисторы А/5 и 
К17. Переменным резистором Ю17 
можно изменять линейность изобра- 
жения, одновременно поджимая ниж- 


Уменьшение пульсаций напряжения 
питания 


Пульсации выпрямленного напряже- 
ния уменьшают. как правило, с помощью 
П-образного сглаживающего фильтра. Ко- 
эффнциент сглаживания такого фильтра 
зависит от параметров его элементов. 
Улучшить сглаживание фильтра в 4— 
10 раз при условин постоянства тока на- 
грузки возможно включением параллельно 
дросселю дополнительного конденсатора 
Сз (см. схему рис. 1). Емкость конденса- 
тора С3 выбирают так, чтобы контур 
Др!С3 был настроен на частоту пульса- 
ций (50 Гц при однополупериодном н 
100 Гц при двухполупериодном выпрям- 
лении). 

Поскольку индуктивность дросселя 
сбычно неизвестна, емкость конденсатора 
можно определить косвенным способом. 
Для этого при номинальном токе нагрузки 
измеряют напряжение пульсаций на дрос- 
селе Ид, и конденсаторе С2 — Ип с 


» В 
По таблице (составленной для случая час- 
тоты пульсаций 100 Гц) определяют ем- 
костное сопротивление Х с: Конденсатора 


Оп. др = Хдр 


С2, затем из соотношения 
п. с2 Хе» 
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нюю и растягивая верхнюю части 
изображения и наоборот. Получение 
необходимой $-образности отклоняю- 
щего тока для кинескопов с углом от- 
клонения луча по днагонали 110° до- 
стигается подбором конденсатора свя- 
зи (7 

В блоке кадровой развертки приме- 
нены переменные резисторы СПО-0,5 
(Ю5, Ю10, Ю16, Ю!7) и ППЗ-41 (В28), 
резисторы МОН, УЛИ или проволоч- 
ные, намотанные высокоомным прово- 
дом (Ю21, Е22, К23, Е25), терморези- 
стор ММТ-8 (Ю24) и резисторы МЛТ 
(остальные). Конденсаторы С1, С2, 
С5 — МБМ; С3, С4 — К50-3, а Сб С7 — 
К50-6. Транзисторы 75 и Тб размеще- 
ны на раднаторах с площадью не ме- 
нее 100 см?. 

Испытания блока кадровой разверт- 
ки показали, что при работе с кадро- 
выми катушками ОС-90ЛЦ2 в цвет- 
ном телевизоре УЛПЦТ-59-11-1 обес- 
печивается коэффициент нелинейных 
искажений не более 4% и —3%, неста- 
бильность размера изображения при 
самопрогреве не более 2,5%, потреб- 
ляемый ток без цепей центровки не 
превышает 0,35 А и время обратного 
хода не более 0,9 мс. 

При работе с кадровыми катушка- 
ми ОС-110ЛТ в черно-белом телевизо- 
ре УНТ-59 в блоке необходимо было 
увеличить сопротивления резисторов 
Ю18 и Ю15 до 470 и 430 Ом, а емкость 
конденсаторов С5 и Сб уменьшить до 
0,5 и 20 мкФ соответственно и исклю- 
чить делитель центровки. В этом слу- 
чае были получены коэффициенты не- 
линейных искажений не более 5% и 


звание ДО 
+ Г: 
5% 

$ 63 

"| 1 ы 
<< (4 #2 ся 

Рис. 1 

> 

5% 

т 

С 

а Е 
< $ 
+ + 


Рис. & 


находят Хдр. которое при резонансе равно 
Хе. то есть Хдр == Хез. По той же таб- 
лице определяют емкость конденсатора С3, 

Напряжение пульсаций на выходе 
параметрического стабилизатора (см. рис. 2) 


—6%, нестабильность размера изобра- 
жения при самопрогреве 2,5% , потреб- 
ляемый ток не более 0,32 А и время 
обратного хода 1 мс. Если напряже- 
ние питания уменьшить до 24 В, то 
потребляемый ток будет около 0,28 А. 

Налаживание блока кадровой раз- 
вертки начинают с задающего генера- 
тора. Сначала напряжение питания 
подают только на транзисторы Т/—ТЗ. 
Наблюдая кривые на экране осцилло- 
графа и сравнивая их с изображенны- 
ми на схеме осциллограммами, убеж- 
даются в работоспособности мульти- 
вибратора и формирующего каскада. 
(На схеме показаны осциллограммы и 
режимы по постоянному току при ра- 
боте с кадровыми катушками 
ОС-90ЛЦ2). Затем подают напряже- 
ние питания на остальные транзисто- 
ры, предварительно включив ампер- 
метр на | А в цепь коллектора тран- 
зистора Т5 (для контроля тока) и 
установив ручки переменных резисто- 
ров К/0, К16 и К!7 в среднее положе- 
ние. Резистором Ю/6б устанавливают 
величину тока, которая указана выше 
в результатах испытаний. 

При приеме испытательной табли- 
цы переменным резистором Ю10 доби- 
ваются нормального размера, а ре- 
зистором А/7 — наилучшей линейно- 
сти изображения. 

Специального подбора транзисторов 
для блока не требуется. Следует лишь 
помнить, что из двух транзисторов 
П215 транзистор с большим коэффи- 
циентом передачи по току необходимо 
установить на место транзистора Т5. 
Москва 


Емкость С3, Хе» при /—=100 Гц, 


мкФ ом 
2 800 
10 160 
15 106 
20 80 
25 64 
30 53 
40 40 
50 32 
75 21 
100 16 
200 8 
500 3,2 


можно уменьшить следующим образом. 
Резистор Ю! (показан штриховыми линия- 
ми), определяющий режим стабилитрона 
Д!, нужно заменить двумя резисторами 
К!’ и Ю!" и общую их точку соединить с 
общим проводом через конденсатор С1. 
Для того, чтобы режим стабилитрона ос- 
тался неизменным, нужно соблюдать, со- 


отношение Е -+В,=В1 Как показывает 
расчет, наилучшее сглаживание пульса- 
ций имеет место при в -=В,. 


Е. ФРОЛОВ 
Москва 
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ЭЛЕКТРОННЫЕ 


«Белые» делают ход и переводят пе- 
реключатель В/ в положение «Чер- 
ные», подключая тем самым накопи- 
тельный конденсатор С2 к каскаду на 
транзисторах Т/, Т2 и резистору Е/. 


В. МОРОЗОВ 


лектронные шахматные часы 

применяются в соревнованиях 

по молниеносной игре в шах- 

маты и, обычно, содержат два 

одинаковых конденсаторных 
р емени («Радио», 1967, № 9, 
стр. 34), каждое из которых состоит 
из накопительного конденсатора, за- 
рядной цепи, порогового устройства 
и устройства индикации. 

В шахматных часах, принципиаль- 
ная схема которых приведена на 
рис. 1, к обоим накопительным конден- 
саторам подключаются одни и те же 
зарядная цепь и пороговое устрой- 
ство. Это способствует поддержанию 
равенства игрового времени партне- 
ров. 

Применение на выходе порогового 
устройства полевого транзистора поз- 
волило использовать зарядный ток по- 
рядка 0,5 мкА и применить накопн- 
тельный конденсатор емкостью 30 мкФ 
для партий продолжительностью до 
20 мин. Индикация оставшегося игро- 
вого времени осуществляется микро- 
амперметром. При кратковременном 
пропадании сетевого напряжения (на 
несколько секунд) работа часов не 
нарушается, а игровое время каждого 
партнера сохраняется. 

Игровое время каждого партнера 
регулируется от 3 до 10 мин. Потреб- 
ляемая мощность не превышает 
1 Вт. 

Перед началом партии переключа- 
тель В1 ставят в положение «Белые», 
а выключатель 82 — в положение «За- 
ряд». Игровое время устанавливается 
переменным резистором КЗ, положе- 
ние движка которого определяет на- 
пряжение на накопительных конден- 
саторах С! и С2. При этом стрелка 
измерительного прибора ИП! нахо- 
дится на отметке шкалы, соответству- 
ющей выбранной продолжительности 
партии. Режимы работы транзисторов 
Т1 и Т2 выбраны так, что транзистор 
ТЗ закрыт, а Т4 находится в насыще- 
нии. Коэффициент передачи каскада, 
выполненного на транзисторах Т/! и 
Т2, близок к единице. 

В момент начала ‘партии «черные» 
переводят выключатель В2 в положе- 
ние «Часы». Конденсатор С! переза- 
ряжается через резистор Е! практи- 
чески по линейному закону. 


38 


ШАХМАТНЫЕ 


После очередного хода переключатель 
В! устанавливают в положение «Бе- 
лые» ит. д. По истечении игрового 
времени одного из партнеров напряже- 
ние на истоке транзистора Т/ умень- 
шается до пуля. Транзистор ТЗ от- 
крывается, а Т4 закрывается. Как 
только закрывается транзистор 14, за- 


жигается лампа „7/1, сигнализируя об 
окончании партии. 

Вместо транзистора КП102Е можно 
использовать транзисторы КП!02 с 
другим буквенным индексом или 
КП103, но при этом немного услож- 
няется налаживание шахматных ча- 
сов. Транзистор КТЗ15 можно заме- 
нить любым кремниевым транзистором 
структуры л-р-п, например, КТЗО1, 
1307 н т. п. Вместо стабилитронов 


ЧАСЫ 


КС156А можно использовать КС147А 
или КС168А. Конденсаторы С/ и С2 — 


АП 390к 


55 
5,0*1608 


КИ КСЕ 


Ф РАДИО № 4, 1975 г. 


МБГО или любые другие ОЕ: 
мажные (например, МБГП, ОМБГ, 
МБГ ит. п.). Измерительный прибор 
ИП! — микроамперметр М24 на ток 
100 мкА. 

В качестве переключателя В! луч- 
ше всего использовать телефонный 
ключ типа КТРО с нейтральным по- 
ложением, в котором оба конденсато- 
ра (СГ и С2) отключаются от часов. 
Это позволит, при необходимости, пре- 
рывать партию на несколько минут с 
сохранением игрового времени каждо- 
го партнера. Элементы и соединитель- 
ные провода, выделенные цветом (см. 
рис, 1), для уменьшения разряда че- 
рез них накопительных конденсаторов 
должны иметь, по возможности, боль- 
шое сопротивление изоляции. Резистор 
Ю1 составлен из двух резисторов: од- 
ного сопротивлением 10 МОм и второ- 
го, сопротивление которого подбирают 
при налаживании. 

Детали часов смонтированы на пе- 
чатной плате (рис. 2), изготовленной 
из фольгированного стеклотекстолита 
толщиной 1,5 мм. 

При налаживании электронных шах- 
матных часов выключатель В2 дол- 
жен находиться в положении «Заряд». 
Движок переменного резистора ЮЗ 
устанавливают в крайнее левое (по 
схеме) положение и измеряют напря- 
жение между затвором и истоком 
транзистора Т/. При использовании 
вместо транзистора КП1О2Е других 
полевых транзисторов (КП102, КП103) 
это напряжение может быть больше 
2 В. Если оно находится в пределах 
2--4 В, выводы резистора А5 замы- 
кают накоротко, а при напряжении 
большем 4 В дополнительно уменьша- 
ют сопротивление резистора 7 до 
1 кОм. Затем подбором резистора К9 
устанавливают стрелку измерительно- 
го прибора ИП/ на последнюю отмет- 
ку шкалы, Это будет соответствовать 
игровому времени каждого партнера, 
равному 10 мин. 

После этого переключатель В1 уста- 
навливают в положение «Белые», а 
В2 —- в положение «Часы» и измеряют 
секундомером время до загорания 
лампы 1. Затем переключатель В1 
переводят в положение «Черные» и 
аналогично измеряют время до заго- 
рания лампы /71. Если результаты из- 
мерений различны, параллельно нако- 
пительному конденсатору С! или С2 
подключают дополнительный конден- 
сатор (для выравнивания игрового 
времени для каждого партнера). Под- 
бором резистора К! добиваются игро- 
вого времени, равного 10 мин (при 
установке стрелки микроамперметра 
на последнюю отметку шкалы; выклю- 
чатель В2 — в положении «Заряд»). 
Градуировку шкалы производят непо- 
средственно по секундомеру. 


г. Свердловск 
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СТОРОЖЕВОЕ 


торожевое устройство, схема кото- 

рого показана на рисунке, пред- 
назначено для охраны различных ста- 
ционарных объектов и помещений. 
Устройство срабатывает и выдает тре- 
вожный сигнал в случае обрыва ба- 
зовой цепи транзистора Т/ (этот слу- 
чай имитирует выключатель В2 в 
охранном шлейфе) или замыкания 
диода Д! (имитируется выключате- 
лем В). 

Диод Д2 служит для выпрямления 
напряжения, питающего коллекторную 
цепь транзистора, а конденсатор С2 —- 
для сглаживания пульсаций этого на- 
пряжения. При включении питания пе- 
ременное напряжение через резистор 
Ю! поступает на диод Д/, выпрям- 
ляется и в отрицательной полярности 
прикладывается к базе транзистора 
Т{. Транзистор открывается, в резуль- 
тате чего срабатывает реле Р/. 

Если теперь разомкнуть базовую 
цепь, смещение на базе транзистора 
уменьшится, он закроется и реле Р1 
отпустит якорь. При замыкании про- 
водников. соединенных с диодом ДИ, 
на базу поступит переменное напря- 
жение. Результирующий ток коллекто- 
ра транзистора в этом случае также 
будет недостаточен для удержания 
якоря реле. В обоих случаях контакты 
РИТ и Р1!/2 включат тревожную си- 
гнализацию. Диод Д! должен быть 
расположен скрытно. 

В сторожевом устройстве можно 
использовать любой трансформатор 
мощностью около 3 Вт, напряжение 
на вторичной обмотке должно состав- 
лять 20—28 В. Реле Р/ — РКН с со- 
противлением обмотки 600 Ом. Тран- 
зистор Т/ можно заменить любым из 
серии 1201—1203. ` 

Описываемое устройство, кроме 
сторожевых, может также одновре- 
менио выполнять функции сигнализа- 
тора о пожаре. Для этого вместо вы- 
ключателя В2 в охранный шлейф вво- 


УСТРОЙСТВО 


Пр! б/Я ] Д2 
^2208 К! З1к Д226Д 
Ги ы. Г 
д 


Тр! 
Р]/! 22 


датчики (например, 

Если в охранный 
шлейф включить контактный термо- 
метр (например, ТПК), устройство мо- 
жет быть использовано для целей тер- 
мостатирования (поддержания посто- 


дят пожарные 
АТИМ-3, ДТЛ). 


янства температуры растворов при 
цветной фотопечати, в термостатах 
ит. д.). 


В. БАЙДЕРИН, М. МОРОГОВ 
г. Свердловск 

Примечание редакции. Не- 
достатком электронного сторожа яв- 
ляется то, что в дежурном режиме 
транзистор открыт и через обмотку 
реле протекает ток (около 40 мА). По- 
добные устройства в процессе эксплу- 
атации большую часть времени нахо- 
дятся в дежурном режиме. Поэтому 
целесообразно использовать такие 
устройства, которые в этом режиме 
потребляют минимальную мощность 
от источника питания. Тогда становит- 
ся возможным применение и автоном- 
ных источников питания, что делает 
систему сигнализации более универ- 
сальной. 

Возможность сконструировать про- 
стой, универсальный и экономичный 
электронный сторож мы предоставля- 
ем нашим читателям. 


Читатели иредлалсиоют.. 


... вышедший из строя транзистор 
ГТ402 стабилизатора частоты вращения 
двигателя электр на «Лидер-303» за- 
менять более мощным транзистором, на- 
пример, .П201— 203, П213 или П214 
с любым буквенным индексом. В резуль- 
тате такой замены надежность работы ста- 
билизатора повышается (транзистор ГТ402 
в электрофоне работает в режиме, близком 
к предельному по рассеиваемой на кол- 


лекторе мощности). 
Ю. СТЕПАНОВ 
г. Первоуральск 


... защищать неоновыми лампами тран- 
зисторы высоковольтного преобразователя 
напряжения. Как показывает практика, 
У таких преобразователей, рассчитанных 
на выходное напряжение в несколько кн- 
ловольт, по причине накапливающегося 
статического электричества транзисто- 
ры нередко выходят из строя. Для их за- 
щиты я предлагаю параллельно каждому 
транзнстору (между его эмиттером и кол- 
лектором) включать неоновую лампу (на- 
пример, ТН-03). Заметного влияния на 
работу преобразователя неоновые лампы 
не оказывают; их слабое свечение в про- 
цессе работы является нормальным. 

Предлагаемый способ защиты мной 
применен в преобразователе на 25 кВ с дву- 
мя транзисторами 14Б и показал хорошие 
результаты, 

В. ЮЛИН 

г. Владивосток 
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Г]?иставка-характернограф предна- 
значена для наблюдения на экране 
осциллографа семейства входных и 
выходных характеристик маломощных 
транзисторов структуры р-п-р, вклю- 
ченных по схеме с общим эмиттером. 
Она состоит из генератора ступенча- 
того напряжения, усилителя и двух 
эмиттерных повторителей. 

Генератор ступенчатого напряжения 
выполнен на транзисторах Т/ и Т2. 
Оба они работают в режиме лавинно- 
го пробоя. 

Когда напряжение на конденсаторе 
С1 в процессе его заряда (через ре- 
зисторы КЗ и А4) достигнет напряже- 
ния пробоя транзистора Т2, последний 
пробивается. При этом конденсатор 
С1 разряжается через транзистор Т2, 
а конденсатор С2 заряжается до не- 
которого напряжения. Возрастание на- 
пряжения на конденсаторе С2 проис- 
ходит почти мгновенно, после чего 
транзистор Т2 вновь оказывается за- 
крытым. Конденсатор С1 снова начн- 
нает заряжаться. Этот процесс будет 
продолжаться до тех пор, пока тран- 
зистор Т2 не откроется и конденсатор 
С1 снова разрядиться через него. При 
этом напряжение на конденсаторе С2 
возрастает и процесс повторяется сна- 
чала. Как только напряжение на кон- 
денсаторе С2, ступенчато возрастая, 
достигнет напряжения пробоя тран- 
зистора Т/, последний открывается и 
конденсатор С2 разряжается. После 
этого весь цикл повторяется. 

Частота повторения ступенчатого 
напряжения определяется конденсато- 
ром С/ и резисторами АЗ и А4, а чис- 
ло ступенек — соотношением емкостей 
конденсаторов С/ и С2. Амплитуду 
выходного ступенчатого напряжения 
можно регулировать переменным ре- 
зистором Аб. 

С части переменного резистора Кб 
ступенчато меняющееся напряжение 
через цепочку К/3С5 подается на базу 
исследуемого транзистора, а через 
цепочку ^/4С6 — на базу транзистора 
Т4. Усиленный сигнал дифференци- 
руется цепочкой С7К19 и поступает 
на вход «Х» осциллографа. 

Напряжение, снятое с резисторов 
К5 и Кб, дифференцируется цепочкой, 
состоящей из конденсатора С4 и ре- 
зисторов А7—Е9, и подается на базу 
транзистора Т3, а с его эмиттера 
на коллектор испытуемого транзи- 
стора. 
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Ступенчато изменяющееся напряже- 
ние вызывает скачкообразное измене- 
ние тока базы исследуемого транзи- 
стора. Изменяющийся коллекторный 
ток, для каждого значения базового 
тока, вызывает падение напряжения 
на резисторе А12, которое подается на 
вход «У» осциллографа. 

Переменным резистором Е/5 регу- 
лируют ток базы исследуемого тран- 
зистора, а переменным резистором 
К!! изменяют его нагрузку. Резисто- 
ры АЮ/6 и К12 ограничивают токи со- 
ответственно базы и коллектора иссле- 
дуемого транзистора. 

При наблюдении семейства входных 
характеристик транзистора на коллек- 
тор исследуемого транзистора подает- 
ся ступенчатое напряжение. Продиф- 
ференцированный сигнал с генератора 
ступенчатого напряжения подается 
между базой и эмиттером исследуемо- 
го транзистора. Изменяющийся ток 
базы исследуемого транзистора вызы- 
вает падение напряжения на резисторе 
12, которое подается на вход «У» 
осциллографа. 

Ток базы регулируют переменным 
резистором А 11. 

Питание приставки-характериографа 
осуществляется от двух источников: 


Входные 


Выходные 


напряжением 220 В и стабилизирован- 
ного, напряжением 8 В. 

В приставке использованы постоян- 
ные резисторы МЛТ, переменные СПИ. 
Конденсатор С/ — К40У-9 на. рабочее 
напряжение 200—400 В, конденсаторы 
С2, С3, 65, Сб — МБМ на рабочее на- 
пряжение 160 В, конденсаторы С4, 
С7 —БМ-2 на рабочее напряжение 
200 В. 

Вместо транзисторов П416Б можно 


применять транзисторы П401—1П403, 
416 ит. п. Транзисторы МП42Б 
можно заменить транзисторами 


МП39—МП41. В качестве диодов Д/,. 
Д2 можно использовать любые диоды 
серии Д9. 

Особого налаживания приставка не 
требует. Необходимо лишь подобрать 
режим работы усилительной ступени, 
выполненной на транзисторе 74 (ре- 
зистором Ю/7). 

Приставка может быть использова- 
на для снятия стоковых характери- 
стик полевых транзисторов с каналом 
р-типа. Затвор транзистора подключа- 
ют к приставке через резистор сопро- 
тивлением 100—200 кОм, а сток — че- 
рез резистор сопротивлением 2—3 кОм. 
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иисываемую ниже линейку делите- 

лей частоты на четырех иитеграль- 
ных микросхемах К1ЛБ553 можно ис- 
пользовать в ЭМИ на 5 октав с реги- 
страми и обогащением гармониками 
на диодной схеме совпадения. Коэф- 
фициент деления частоты линейки 128. 
Частота запуска до 100 кГц. Амили- 
тудное значение выходного напряже- 
ния ие менее 2,5 В. 

Линейка питается от источника 
стабилизироваиного — напряжения 
5 В; потребляемый ток не более 
44 мл. Размеры линейки 127х47Х 
Ж8 мм 

Лннейка (рис. 1) содержит форми- 
рователь прямоугольных импульсов, 
выполненый на двух логических эле- 
ментах первой микросхемы А1С1а н 
МС16, и семь делителей частоты в 
виде триггеров со счетными входами, 
в которых используются остальные 
14 логических элементов микросхем 
МС1в—МС4г: Цепи питания микро- 
схем на схеме пе показаны. На тран- 
зисторе (см. схему) собран выходной 
каскад генератора синусоидального 
сигнала. Получаемые на выходе фор- 
мирователя импульсы с длительно- 
стью фронта не более 10 мкс подают- 
ся через разделительные конденсато- 
ры па первый делитель частоты, вы- 
полненый на элементах МС/в и МС/г 
и переключаемый спадом выходного 
импульса формирователя. При сопро- 


тивлениях резисторов А=22 кОм и 
емкостях конденсаторов С=470 пФ 
частота переключения — составляет 
100 кГц. Максимальную частоту пе- 


реключения счетного триггера можно 
определить по формуле [=1/ЮС, где 
К в омах и С в фарадах (это выра- 
жение не учитывает время задержки 
переключения тр ггера и то, что вход- 
ной конденсатор работает по циклу 
перезаряда). Из приведенной форму- 
лы следует, что уменьшив значения 
В и С, частоту переключения тригге- 


ра можно повысить, однако, если 
Ю<5 кОм, нарушается статический 
режим триггера, а при емкости кон- 
денсатора С<5 пФ она становится 
и, у [1 
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ЛИНЕЙКА ДЕЛИТЕЛЕЙ 
ЧАСТОТЫ ДЛЯ ЭМИ 


Инж. Г. КОШЕЛЬ, инж. А. ТРЕЩУН 


соизмеримой с емкостью монтажа, 
что может быть причиной сбоев в ра- 
боте триггера. 

Эпюры напряжений на входе фор- 
мирователя и выходах делителей лн- 
нейки показаны на рис. 2. Работа ди- 
одной схемы совпадения описана в 
«Радио», 1972. № 3, стр. 26. 
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Линейка делителей частоты смонти- 
рована на печатной плате из фольги- 
рованого гетинакса или стеклотексто- 
лита толщиной 1—2 мм. Все резисто- 
ры МЛТ-0,25, конденсаторы — КЛС. 
КД, КТ. Диоды — ДЭБ. В первую 
очередь монтируют резисторы, диоды 
и конденсаторы, затем микросхемы. 


Для 


проверки 
устройства подают на вход 
вателя сигнал частотой 1 кГц и на- 
пряжением 2,5 В от звукового гене- 
ратора, и, подключая осциллоскоп к 
выходам делителей линейки, убежда- 
ются, что все триггеры делят частоту 


работоспособности 
ормиро- 


на 2. Работу линейки можно также 
проверить на слух с помощью высоко- 
омного телефона. Линейка, собранная 
из исправных деталей, налаживания, 
‚ ‹ правило, не требует. 

На рис. 3 показан чертеж печатной 
платы и расположение деталей на 
ней. Источник питания подключают к 
точкам / (плюс — общий провод) н 
4 (минус) печатной платы. 


г. Запорожье 
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Так называемые тонкие магнитные ленты (отечественные — 
А4402-6 и А4403-6; Р$-25 производства ГДР и т. п.) чувствитель- 
ны к механическим нагрузкам и если натяжение, создаваемое 
лентопротяжным механизмом магнитофона, превышает некото- 
рую величину, то они быстро деформируются. Особенно велико 
натяжение ленты в трехмоторных конструкциях, в частности в 
магнитофонах серии «Днепр» («Днепр-!2», «Днепр-14»), из-за 
чего их владельцы практически лишены возможности использо- 
вать ленты указанных типов. 

Простой выход из положения предлагает омич В. Платонен- 
ко. Воспользовавшись его советом, владельцы этих магнитофонов 
смогут записывать и воспроизводить фонограммы на лентах как 
нормальной, так и уменьшенной толщины. 

Крупным недостатком сетевых блоков питания портативных 
магнитофонов является то, что при выключении магнитофона 
они остаются включенными в сеть. В результате нередки слу- 
чаи выхода из строя отдельных элементов блоков и даже 
трансформатора питания. Когда это случилось у тбилисского 
радиолюбителя П. Дерыша с магнитофоном «Электроника-301», 
он усовершенствовал его блок питания, который теперь авто- 
матически отключается от сети при выключении магнитофона. 
Подобным образом можно переделать блоки питания и других 
магнитофонов, однако следует учесть, что в результате выход- 
ное напряжение снизится (часть его будет падать на обмотке 
реле, коммутирующего сетевую обмотку силового трансформа- 
тора). Чтобы это не отразилось на работе магнитофона. вто- 
ричную обмотку трансформатора желательно перемотать, уве- 
личив ее число витков на 15—20%. 

Заметка инж. А. Степанова из г. Череповца адресована 
владельцам кассетных магнитофонов, Как известно, характер- 
ным недостатком этих аппаратов является повышенный (по 
сравнению с катушечными магнитофонами) уровень шумов. 
Для борьбы с шумами разработаны специальные, подчас до- 
вольно сложные устройства, о которых уже писалось в нашем 
журнале (см., например, «Радио», 1974, № 4, Ти 9). Шумопода- 
витель, предлагаемый А. Степановым, можно отнести к числу 
простейших (он собран всего на одном транзисторе), но он мо- 
жет представить интерес для тех, кто хочет познакомиться с 
работой подобных устройств и с тем эффектом, который дает 
их применение, 


Еще раз об усовершенствовании магнитофонов 
«Днепр-12› и «Днепр-4» 


Несмотря на то, что в режиме рабочего хода на элек- 
тродвигатель приемного узла этих магнитофонов пода- 
ется пониженное напряжение питания, натяжение маг- 
нитной ленты на участке ведущий вал — приемный узел 
все же велико. Это вредно сказывается на лентах типа 
А4402-6, которые уже после непродолжительной экс- 
плуатации деформируются (вытягиваются). 

Уменьшить вращающий момент приемного узла ре- 
гулировкой усилия прижима паразитного ролика, пере- 
дающего вращение от двигателя приемному узлу, неце- 
лесообразно. Дело в том, что в результате такой регу- 
лировки ухудшается плотность намотки ленты при пе- 
ремотке ленты вперед. Той же цели можно достичь ина- 
че, введя в цепь питания электродвигателя приемного 
узла еще один конденсатор (на рис. | выделен цветом) 
емкостью 1,5—2 мкФ. В режиме рабочего хода он вклю- 
чается последовательно с фазосдвигающим конденсато- 
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ром С26 (по схеме маг- 
нитофона), поэтому мощ- 
ность на валу двигателя 
падает и натяжение лен- 
ты уменьшается. В ре- 
жиме перемотки двига- 
тель работает как и до 


переделки. Изменения в 1 реж 
схеме магнитофона сво- 12 
подающего 


дятся к удалению про- 
водника, соединяющего 
контакты 4 и 6 переклю- 
чателя рода работ В2и А 8265 
(см. рис. 1) и подбору Рис. 1 
конденсатора С’ до по- 
лучения необходимого натяжения ленты. 

В. ПЛАТОНЕНКО 
г. Омск 


Блок питания — автомат 


Схема блока питания магнитофона «Электроника-301», 
показанная на рис. 2, отличается от заводской наличи- 
ем реле Р! и кнопки Кн/, но благодаря введению этих 
элементов он автоматически отключается от сети при 
выключении магнитофона. При первом включении нажи- 
мают клавишу выбранного режима работы, а затем — 
кнопку Кн/. В результате срабатывает реле РГ и свон- 
ми контактами Р//! блокирует контакты кпопки Кн/, 
после чего ее можно отпустить. Если теперь выключить 
магнитофон, то реле, включенное в цель его питания, 
отпустит, контакты Р/// разомкнутся, и обмотка транс- 
форматора Тр! отключится от сети. Если перерыв в ра- 
боте невелик (10--15 мин), то для нового включения 
магнитофона достаточно нажать его клавишу ни, хотя об- 
мотка трансформатора отключена от сети, реле Р/ сра- 
ботает. Это происходит в результате разряда конден- 
сатора фильтра С! через его обмотку. Емкость этого 
конденсатора достаточно велика и при выключении маг- 
нитофона на 10—15 мин он не успевает разрядиться, 
так как сопротивление разрядной цепи (диоды Д/—Д4 
выпрямительного моста) составляет сотни килоом. При 
большем перерыве в работе поступают так же, как н 
при первом включении. 

В переделанном 
блоке питания ис- ть 


пользовано еле Д1-Д 

р ЭС.6, обмотка сх м Д2265 
которого перемо- | РИ]! 

тана (до заполне- '„. 

ния каркаса) про- 1272208 

водом ПЭЛ 0,17 , 127В Ги] р! 
(сопротивление по- 

стоянному току -- пр!` 2208 


15—17 Ом). В ка- 
честве кнопки Кн/ 
лучше — использо- Рис. 2 
вать микропере- 
ключатель (например МП-3), но можно обойтись и па- 
рой замыкающих контактов от того же реле. Реле за- 
крепляют в любом свободном месте блока, кнопку мон- 
тируют рядом с переключателем напряжения сети. 

П. ДЕРРЫШ 


г. Тбилиси 


«Вильма М1» работает надежней 


Прин переключении этого магнитофона из режима «Пе- 
ремотка вперед» в режим «Рабочий ход» ролик, приво- 
дящий во вращение приемный узел, должен опускаться 
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вниз под действием собственного веса. Однако иногда 
он застревает в верхнем положении и нормальная рабо- 
та магнитофона нарушается. 

Устранить этот дефект нетрудно: достаточно между 
стопорной шайбой и роликом на ось надеть небольшую 
пружину, которую можно изготовить из стальной про- 
волоки диаметром 0,2 мм (подойдет первая струна от 
гитары). Пружина должна содержать всего два витка, 
внутренний диаметр которых на 0,5—1 мм больше диа- 
метра оси ролика. Для уменьшения трения между ро- 
ликом и пружиной на ось следует надеть стальную шай- 
бу. 

После такой переделки четкость переключения из 
режима в режим не нарушается даже при работе маг- 
нитофона в вертикальном положении. 

Г. НИКИТИН 


г. Ташкент 


Простой шумоподавитель 


Устройство, схема которого показана на рис. 3, пред- 
ипазначено для совместной работы с магнитофоном «Во- 


К конденса-у К дазе 
/70р транзистора 
К контакту 2 и 
переключ @еЛЯ й2 
„9а7исё“- 


„Воспроизведение“ 


67 50хбВ | Д2 
К @ФЩЕМУ 
пре 2 43 
магниторона 
`Д7-Д3 4% 
Рис. 3 


ронеж-402» («Воронеж-404»). Несмотря на простоту. оно 
эффективно подавляет весь спектр шумов в паузах при 
воспроизведении как музыкальных, так и речевых про- 
грамм. \ 

Как видно из схемы, шумоподавитель состоит из вы- 
прямителя, собранного по схеме удвоения на диодах 

1, Д2 и каскада на транзисторе Т1, выполняющего 
роль переменного резистора, управляемого напряжени- 
ем воспронзводимого сигнала. Вход устройства 
конденсатор С! подключен к выходу эмиттерного пов- 
торителя выполненного на транзисторе ЛПб (по схеме 
магнитофона), а выход (коллектор транзистора Т/) — 
в базовую цепь транзистора ПП8 усилителя мощности. 
Начальное смещение на базе транзистора Т/, опреде- 
ляющее порог срабатывания устройства, снимается с 


Читатели иредлалаюти... „край брабатывать 


через ` 


делителя А2Ю3К4, подключенного к источнику питания 
магнитофона. Если сигнала нет или его уровень очень 
мал, то транзистор Т/ открыт, напряжение смещения на 
базе транзистора ЛИЗ практически отсутствует, поэто- 
му он закрыт и шумы не проходят на выход усилителя. 
При увеличении напряжения сигнала выше определен- 
ного уровня траизистор Т/ закрывается. Происходит 
это под действием постоянной составляющей выпрямлен- 
ного сигнала, которая также подается на базу этого 
транзистора, но в закрывающей полярности. В резуль- 
тате напряжение смещения на базе транзистора И/П8 
восстанавливается и сигнал, воспроизводимый с магнит- 
ной ленты, беспрепятственно проходит на выход. 

В устройстве применены резисторы МЛТ-0,125 (ВС- 
0,125). конденсаторы К50-6, подстроечный резистор 
СПЗ-16-0,25 (2). Транзистор Т/ — со статическим ко- 
эффициентом передачи тока Вст, равным 100. 

Детали шумоподавителя монтируют на печатной 
плате размерами 20Ж20 мм и закрепляют в магнитофо- 
ие на месте отсутствующего в этих моделях электретно- 
го микрофона. 

Налаживание устройства несложно. Установив в маг- 
нитофон кассету с чистой магнитной лентой, переводят 
регулятор громкости в положение, соответствующее 
максимальному уровню сигнала, и нажимают клавишу 
«Воспроизведение». Далее устанавливают движок под- 
строечного резистора К2 в среднее положение и подбира- 
ют резистор КЗ по минимуму шумов. Окончательно шу- 
моподавитель регулируют с помощью этого же подстро- 
ечного резистора после установки платы в магнитофоне. 

Инж. А. СТЕПАНОВ 
г. Череповец 


Курвиметр — измеритель скорости ленты 


Скорость магнитной ленты радиолюбители обычно оп- 
ределяют по времени протягивания ее отрезка опреде- 
ленной длины. Работа значительно упростится, если для 
измерения длины лелты использовать  курвиметр — 
прибор для измерения длины кривых линий на картах, 
планах (продается в магазинах канцтоваров). Обвод- 
ное колесо курвиметра подводят к прижимному ролику 
магнитофона и одновременно включают — секундомер. 
Один полный оборот стрелки курвиметра соответствует 
длине 100 см и по времени составляет: для скорости 
19,05 см/с — 5,25; 9,53—10,5; 4,76—21; 2,38—42 с. Если 
время одного оборота стрелки отличается от указанно- 
го для данной скорости, это свидетельствует об откло- 
нении скорости ленты от номинальной, Величину откло- 
нения и направление корректировки скорости легко рас- 
считать обычным способом. 


Г. ДУБРОВ 

г. Таганрог 
электризующийзя ных деталях строчной развертки и высоко- 
телевизора, особенно вольтного выпрямителя телевизора, сма- 


. в телевизорах «Крым-217» с целью 
предупреждения выхода из строя диода 
3-Д7 видеодетектора и дросселя 3-Др! 
соединить проводом шасси телевизора с 
платой, на которой установлены регуля- 
торы контрастности и четкости. В телеви- 
зоре такое соединение выполнено через 
разъем 3-Ш?2 и поэтому при нарушении 
контакта (окислении) в разъеме или слу- 
чайном отсоединении его во время ремонта 
напряжение на диоде 3-Д7 оказывается 
недопустимо большим и он выходит из 


строя. 
Н. ПЛОТНИКОВ 


пос. Мирный 
Алтайского края 
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цветного изображения, раствором средства 
«Антистатик», служащим для устранения 
электризации одежды из синтетических 
матерналов. Несколько капель средства 
разводят в столовой ложке теплой водой, 
смачивают в ней ватный тампон и про- 
тнрают им экран кинескопа. Затем осто- 
рожно вытирают экран насухо другим ват- 
ным тампоном. После такой обработки 
устраняются неприятные ощущения при 
случайных прикосновениях к экрану и 
уменьшается интенсивность осаждения пы- 
ли на экран, ухудшающей его прозрач- 
ность. Обработку рекомендуется повторять 
через 1—2 года. 

.. устранять поверхностные разряды 
и возникающие от этого пробои в различ- 


зывая места разрядов подсушенным транс- 
форматорным маслом. Обрабатываемую по- 
верхность очищают тряпкой, смоченной 
бензином. Для удаления влаги из масла 
его нагревают в течение нескольких минут, 
но не доводя до кипения. Можно исполь- 
зовать чистое минеральное масло (напри- 
мер, применяемое для смазки швейных 
машин), но перед употреблением его необ- 
ходимо прокниятить в течение нескольких 
минут. Такая смазка полностью устраняет 
поверхностные разряды в течение несколь- 
ких лет. Однако обработку рекомендуется 
повторять через | —2 года с целью удаления 
пыли, осаждающейся на поверхности мас- 
ла. М. КОЛМАКОВ 
Москва 
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Практикум 


начинающих 


ГИР 


стероднииный индикатор резонанса, 

которому посвящался предыдущий 
Практикум («Радно», 1975, № 3), вы, 
полагаем, смонтировали и, как реко- 
мендовалось, провели опытную про- 
верку его работы. Теперь надо отгра- 
дуировать шкалу и поговорить © 
практике применения этого измери- 
тельного прибора. 

В предложенном ГИР три сменных 
катушки, рассчитанных на перекрытие 
общего диапазона частот примерно от 
350 кГц до 15 МГц. Прибор, следова- 
тельно, должен иметь три шкалы, со- 
ответствующие трем поддиапазонам: 
11 Ни ИП! Указателем настройки 
может быть отрезок тонкой стальной 
проволоки или, что лучше, продоль- 
ная риска на пластинке из прозрач- 
ного органического стекла, скреплен- 
ной с ручкой (рис. 5). Очень важно, 
чтобы ручка с указателем надежно 
сидела на оси конденсатора перемен- 
ной емкости контура ГИР. 

Для градуировки шкал нужен гене- 
ратор стандартных сигналов (ГСС), 
например, ГСС-6. Такой или подобные 
ему измерительные приборы есть в 
спортивно-технических клубах 
ДОСААФ, в радиотехнических лабо- 
раториях Домов пионеров, станций и 
клубов юных техников, куда можно 
обратиться за технической помощью. 
К выходу ГСС подключите катушку 
диаметром 20—25 мм, содержащую 
6—8 витков провода ПЭВ или ПЭВ-1 
0,3—0,5. Она будет излучать высоко- 
частотную энергию ГСС. 

Сначала определите получившиеся 
частотные границы поддиапазона | —- 
наиболее низкочастотного. Движок 
переменного резистора ЮЗ (по схеме 
на рис. 1) установите в среднее поло- 
жение, емкость контурного конденса- 
тора — максимальной и, не подключая 
к ГИР источника питания, введите его 
катушку внутрь выходной катушки 
ГСС (рис. 6). Плавно изменяя часто- 
ту ГСС примерно от 250 до 450 кГц, 
добейтесь ‘наибольшего отклонения 
стрелки индикатора. Это момент ре- 
зонанса. Резонансную частоту коиту- 
ра ГИР считывайте по шкале ГСС. 
После этого емкость контурного кон- 
ценсатора установите минимальной и 
изменением частоты ГСС в преде- 
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лах |-—1,5 МГц также добейтесь наи- 
большего показания индикатора, 

Попробуйте сдвинуть контурную 
катушку ближе к концу ферритового 
стержня, чтобы уменьшить ее индук- 
тивность, — низкочастотная граница 
поддиапазона сместится в сторону 
более высоких частот. А если пере- 
двигать ее ближе к середине стержня 
илн увеличивать число ее витков, то, 
наоборот, низкочастотная граница 
поддиапазона будет смещаться в сто- 
рону более низких частот, При этом 
будет незначительно смещаться и вы- 
сокочастотная граница. Так, изменяя 
индуктивность катушки, можно в не- 
которых пределах сдвигать в ту или 
иную сторону весь поддиапазон час- 
тот, перекрываемый контуром ГИР. 
Точно так же, сменив катушку, опре- 
делите граничные частоты других 
поддиапазонов. Смещать эти поддиа- 
пазоны можно подстроечными сердеч- 
никами и изменением числа витков 
контурных катушек. 

Точность частотных границ под- 
диапазонов и всего диапазона ГИР 
не имеет существенного значения. 
Важно лишь, чтобы в низкочастотный 
участок первого поддиапазона входи- 
ла промежуточная частота 465 кГц, 
высокочастотная граница этого под- 
диапазона прекрывалась низкочастот- 
ной границей второго подднапазона, а 
его высокочастотная — низкочастотной 
границей третьего поддиапазона. Ис- 
ходным, таким образом. должен быть 
первый поддиапазон. Под него подго- 
ните второй поддиапазон, под вто- 
рой — третий. 

Справившись с этой задачей, при- 
ступайте к градуировке шкал. Только 
теперь частоты устанавливайте по 
шкале ГСС: в поддиапазоне 1— 
кратные 50, 100 кГц, в поддиапазонах 
Пи ИП! — кратные 0,5 и 1 МГц. Кон- 
турным конденсатором ГИР добивай- 
тесь максимальных отклонений стрел- 
ки индикатора и на дугах шкал делай- 
те соответствующие отметки. Образец 
шкалы, отградупрованной таким спо- 
собом, показан на рис. 7. Отметку 
промежуточной частоты 465 кГц (ПЧ) 
желательно выделить красным цве- 
том. 

Как при такой градуировке работа- 
ет ГИР? Поскольку батарея питания 
не подключена, генератор ГИР без- 
действует, а его коитурная катушка 
выполняет роль антенны, принимаю- 
щей сигналы ГСС. В контуре [.1С1 
(см. схему на рис. 1) ГИР возбуж- 
даются колебания высокой частоты, 
В момент резонанса их амплитуда 
максимальная. Колебания выпрямля- 
ются диодом Д/, а постоянная состав- 
ляющая выпрямленного тока течет 
через регулировочный резистор ЮЗ и 
индикатор ИПТ. Чем больше ампли- 
туда колебаний в контуре, тем зна- 
чительнее отклонение стрелки инди- 
катора. 


А если нет возможности воспользо- 
ваться ГСС? Тогда потребуется трех. 
диапазонный (ДВ, СВ и КВ) радио- 


вещательный приемник с возможно 
большей шкалой. В этом случае ка- 
тушка генерирующего ГИР  стано- 
внтся излучателем энергии, частоту 
колебаний которой определяют по 
шкале приемника. Таким способом из- 
мерения частоты ГИР вы уже поль- 
зовались на предыдущем Практикуме. 
Устанавливая по шкале приемника 
нужные частоты и подгоняя под них 
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частоты ГИР, вы таким способом смо- 
жете отградуировать его шкалу. 

Однако градуировка по шкале об- 
разцового приемника будет менее точ- 
ной, чем с помощью ГСС, к тому же 
неполной, так как в настройке прием- 
ника есть «провалы» между частота- 
ми радиовещательных диапазонов. 

Как в этом случае нанести отметку 
промежуточной частоты? В диапазоне 
СВ настройте приемник на какую-ли- 
бо радиостанцию и плавно изменяйте 
частоту ГИР. При частоте 465 кГц в 
громкоговорителе приемника появит- 
ся шум со свистом. 

Итак,  градупровка закончена. 
Каркас катушки первого поддиапазо- 
на и подстроечные сердечники кату- 
шек второго и третьего поддиапазо- 
нов закрепите несколькимн каплями 
клея БФ-2. Сделать это надо для то- 
го, чтобы во время работы с ГИР 
индуктивность катушек не изменялась. 
Полезно, кроме того, катушки закрыть 
цилиндрическими колпачками, скле- 
енными из тонкого органического 
стекла, для защиты от механических 
повреждений. 

Болыная часть измерений, произ- 
водимых с помощью ГИР, сводится в 
основном к определению и сравнению 
резонансных частот келебательных 
контуров. Так, например, чтобы из- 
мерить резонансную частоту какого-то 
контура, катушку ГИР подносят к 
катушке этого контура (рис. 8) и, 
плавно изменяя частоту генератора, 
по резкому отклонению стрелки инди- 
катора в сторону нуля определяют 
момент резонанса. С таким способом 
измерения вы уже знакомы по пре- 
дыдущему Практикуму. Но тогда ГИР 
еще не имел отградуированной шка- 
лы. Сейчас же, повторив тот же опыт, 
по шкале ГИР вы сможете определить 
резонансную частоту этого контура. 
Какой длине радиоволны она будет 
соответствовать? 

Во время таких измерений стрелку 
индикатора с помощью регулировочно- 
го резистора поддерживайте в сред- 
ней части шкалы, Чем сильнее связь 
между катушками ГИР и исследуемо- 
го контура, тем значительнее в мо- 
мент резонанса «скачок» стрелки ин- 
дикатора в сторону нуля. 

Подобными измерениями можно 
пользоваться, например, для оценки 
контура магнитной антенны приемни- 


Читатели ифедлолаютн... 


усовершенствовать добавочное 
устройство П222 к многопредельному ам- 
перметру. предназначенное для определе- 
ния работоспособности транзисторов. Пе- 
ределка сводится к установке на лицевой 
панели устройства дополнительно двух 
тумблеров В/’и В?’ и соответствующему 
изменению его схемы (на схеме жирными 
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ка. Измерив резонансные частоты кон- 
тура при максимальной и минималь- 
ной емкости конденсатора настройки, 
вы тем самым, определите диапазон 
частот (радиоволн), в котором может 
работать приемник. 

Учтите: в емкость контура магнит- 
ной антенны, встроенной в приемник, 
входит и емкость монтажа, умень- 
шающая его резонансную частоту. 

Второй пример — измерение индук- 
тивности контурной катушки и емко- 
сти конденсатора. 

Из исследуемой катушки и кон- 
денсатора известной емкости, напри- 
мер 100 пФ, составьте колебательный 
контур и с помощью ГИР измерьте его 
резонансную частоту. Индуктивность 
катушки рассчитывайте по такой упро- 
щенной формуле: 

[5 =25000/СР. 


Здесь [х — измеряемая индуктив- 
ность, выраженная в микрогенри 
(мкГ); С-- известная емкость кон- 
денсатора в пикофарадах (пФ); {— 
резонансная частота в мегагерцах 
(МГц). 


Предположим, емкость конденсато- 
ра, как условились, 100 пФ, а резо- 
нансная частота контура равна 
0,7 МГц. Индуктивность катушки, 
следовательно, будет 

1х =25000/100-0,72=500 мкг. 


Примерно такой — индуктивностью 
должна обладать катушка контура 
средневолнового диапазона прием- 
ника. 


При измерении емкости конденсато- 
ра к нему надо подключить катушку, 
индуктивность которой (в пределах 
10—200 мкГ) известна, и также из- 
мерить резонансную частоту получив- 
шегося колебательного контура. Ем- 
кость конденсатора Сх рассчитывают 
по такой же формуле: 

С; =25000/1.[?. 

Допустим, индуктивность образцо- 
вой катушки равна 100 мкГ, резонанс- 
ная частота контура — 2 МГц, Тогда: 

Сх=25000/100-22 == 63 пФ. 

Третий пример — измерение частоты 
колебаний работающего (генерирую- 
щего) генератора. Не включая пита- 
ния ГИР, его катушку подносят к 
контурной катушке исследуемого ге- 
нератора и конденсатором ГИР до- 
биваются максимального отклонения 
стрелки индикатора. Частоту генера- 
тора считывают по шкале ГИР. 


Так с помощью ГИР вы можете, 
например, измерить частоту колебаний 
гетеродина конструируемого суперге- 
теродина н, если надо, подбором ин- 
дуктивности катушек и конденсаторов 
подогнать граничные частоты гетёро- 
динных контуров. | 

Четвертый пример — ГИР в качест- 
ве источника высокочастотных сиг- 
налов. 

Допустим, контур [./С1/С2 магнит- 
ной антенны Ан/ (рис. 9) приемника 
прямого усиления должен перекры- 
вать участок средневолнового диапа- 
зона, соответствующий — частотам 
500 кГц — 1,5 МГц (радиоволны дли- 
ной 600—200 м). Емкость конденса- 
тора С? установите максимальной, 
ГИР настройте на частоту 500 кГц, 
поднесите его катушку к катушке [1 
контура магнитной антенны и, переме- 
щая ее по ферритовому стержню, до- 
бейтесь появления звукового сигнала 
ГИР на выходе приемника. Затем 
установите минимальную емкость 
конденсатора С2. ГИР настройте на 
частоту 1,5 МГц и подстроечным кон- 
денсатором С! добейтесь сигнала 
ГИР на выходе приемника. Так, поль- 
зуясь ГИР как источником высоко- 
частотных сигналов, вы уложите час- 
тотные границы выходного контура 
приемника в заданный участок диа- 
пазона. 

Однако, пользуясь ГИР как источ- 
ником высокочастотных сигналов, не 
следует забывать, что он излучает 
еще и гармоники — колебания, часто- 
ты которых кратны основной частоте, 
Так, например, при настройке генера- 
тора ГИР на частоту 500 кГц, он из- 
лучает еще сигналы частотой 1 МГц 
(2-я гармоника), 1,5 МГц (3-я гар- 
моника) и т. д. Чтобы избежать 
ошибки при настройке контуров при- 
емника по сигналам ГИР, подводить 
настройку приемника к сигналу ГИР 
следует со стороны низших частот. 

В сентябрьском (№ 9) и октябрь- 
ском (№ 10) журналах «Радио» прош- 
лого года в статьях А. Соболевского 
рассказано в технике настройки вы- 
сокочастотных трактов приемника 
прямого усиления и супергетеродина. 
Многое из того, что там говорится об 
использовании для этой цели генера- 
тора ВЧ, приемлемо и для ГИР. 


В. БОРИСОВ 


линиями показаны вновь вводимые цепи, 
а штриховыми — цепи, которые нужно 
изъять). Предлагаемая переделка дает 
возможность подключать транзисторы к 
зажимам «9», «б» и «к» устройства в про- 
извольной последовательности, а также 
устраняет необходимость переставлять ба- 
тарею питания (в обратной полярности) 
при переходе на измерение транзисторов 


структуры л-р-п. 
В. МОРОЗОВ 


г. Саратов 


45 


ТЕХНОЛОГИЧЕСКИЕ СОВЕТЫ 


Нанесение рисунка печатной платы 


Для нанесения рисунка печатпой платы на фольги- 
рованиые материалы мной изготовлено ‘простое прн- 
способление. Иглу от медицинского иитрица укорачива- 
ют до 8—10 мм, Баллоичик нглы припаивают к концу 
пера от ученической ручки. Торец иглы нужно зашли- 
фовать на мелкозернистой наждачной бумаге. 


Перо вставляют в ручку, баллончик заполняют нит- 
рокраской — и приспособление (рис. 1) готово к рабо- 
те. Используя иглы различного диаметра, можно нано- 
сить линии разной ширины. Качество рисунка получает- 
ся достаточно высоким, дополнительной правки или 
подчистки, как правило, ие требуется 


Г. ЗЕМИТАНС 
г. Риги 
* - ” 


При нанесенни рисунка печатной платы я пользу- 
юсь асфальто-битумным (печным) лаком имеющимся 
в продаже, и обычным ученическим пером. Широкие 
линни удобнее наносить плакатными перьями, Перед 
травленнем плату нужно просушить на воздухе в тече- 
ние 2-4 ч. После травления лак смывают бензином 
или бензолом. 


В. ТАРАСОВ 
г. Ташкент 


Обычно рисунок печатной платы ина фольгированные 
материалы наносят нитрокраской, различными лаками 
н другими специальными составами, используя стек- 
лянные рейсфедеры, трубки от шариковых авторучек и 
другие устройства. 

ля этой цели я пользуюсь обычной черной чертеж- 
ной тушью и рейсфедером илн ученическим пером. По- 
верхность платы перед нанесением рисунка следует 
тщательно обезжирить. После полного высыхания туши 
плату, как обычно, протравливаю в растворе хлорного 
железа. Стойкость слоя туши в процессе травления дос- 
таточно высока. После обработки хлорным железом 
тушь легко смывается тампоном, смоченным водой. 

Преимущества предлагаемого способа в его просто- 
те, в легкости исправлений рисунка, а также в отсутст- 
вии токсичных ‘паров растворителей лаков и красок, 


С. ТЕСОВСКИЙ 
г. Пушкино 
Московской обл. 
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(пособ приготовления хлорного железа 


Для приготовления хлорного железа, используемого 
при травленин печатвых плат, мы использовали порош- 
кообразный железный сурик и техническую  соляную 
кислоту, имеющиеся в продаже. На одну (по объему) 
часть соляной кислоты требуется 1,5—2 части сурика. 
Компоненты смешивают в стеклянной посуде, добавляя 
сурик небольшими порциями до прекращения химиче- 
ской реакции, в результате которой образуется раст- 
вор хлорного железа, готового к употреблению, а на 
дно выпадает осадок. 

Приготовление хлорного железа необходимо произво- 
дить па открытом воздухе, соблюдая меры предосто- 


рожности. 
В. БАЦУЛА, В. КУЗИН 
г. Севастополь 


Изготовление печатной платы 


Иногда изготовление фольгироваиной печатной платы 
травлением встречает затруднения. В этих случаях пла- 
ту можно изготовить с помощью стального резака (06 
изготовлении резака’ см. «Радио», 1974, № 2, стр. 46, 
рис. 1). 

На плату наносят точки в центрах будущих отвер- 
стий под выводы деталей. Карандашом воспроизводят 
рисунок печатных проводников таким образом, чтобы 
их границы были бы составлены из отрезков прямых 
линий. Затем по этим границам с помощью линейки ос- 


торожно прорезают резаком слой фольги до изоляцион- 
ного материала. При этом удобнее пользоваться про- 
зрачной линейкой. После прорезки сверлят отверстия и 
зачищают поверхность фольги мелкозернистой наждач- 
ной бумагой. 

Вид изготовлениой таким способом платы показан на 
рис. 2. 


Е. БУШУЕВ 
г. Димитровград 
Ульяновской обл. 


Крепление транзисторов на печатной плате 


В радиолюбительских устройствах нередко применя- 
ют транзисторы серий 160. П605—Г1609 и другие с 
гибкими выводами, работающие в режиме малых мощ- 
ностей, например, в предварительных каскадах усили- 
телей НЧ, в стабилизаторах напряжения н т. д. В этих 
случаях транзисторы ие нуждаются в теплоотводах и 
могут быть прикреплены на печатной плате с помощью 
проволочных держателей, которые легко изготовить из 
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медного провода диаметром 1,25 мм. Вид такого дер- 
жателя и транзистора, установленного на плате, пока- 
зан на рис. 3. Нижние концы держателя облуживают, 
вставляют в отверстия на плате и распаивают. Необ- 
ходимо учитывать, что коллектор транзистора выведен 
на его корпус. поэтому место пайки держателя не долж- 
но иметь контакта с остальными дорожками печатной 
платы. 

В. МИРОНОВ 


г. Таганрог 


Монтажная плата для макетирования 


Универсальная монтажная плата, пока.анная на 
рис. 4, предназначена для макетирования различных ра- 


диолюбительских устройств в школьных радиокружках 


и конструкторских секциях учебных — организаций 
ДОСААФ. На плате установлены ламповые панели, мон- 
тажные планки с лепестками, зажимы, гнезда, преду- 
смотрены отверстия для электролитических конденсато- 
ров, переменных резисторов, проложены шины питания. 
Установленные с обеих сторон платы разборные сек- 
ционированные стойки с резиновыми наконечниками 
позволяют. установить ее в удобное для работы поло- 
жение. Плата изготовлена из стеклотекстолита толщи- 

НОЙ 3 мм. 
Г. ЧЛИЯНЦ 

г. Львов 
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(радиотехническая ирушка) 


Ю. ИВАНЮТА, Л. ЛОМАКИН 


сли ко рту этого зайца поднести морковку, у 
него восторженно загораются глаза, он радост- 
но пищит и начинает двигаться навстречу ла- 
комству. Но если попытаться угостить его пер- 
цем, глаза наполняются ужасом, и он, издавая 
тревожный звук, пятится назад. Даже в темноте заяц 
отличает морковку от перца. Как это происходит? 

В «морковку» из пластилина или папье-маше встав- 
лен кусочек плоского ферритового стержня, а в «пе- 
рец» — таких же размеров медная, латунная или алю- 
миниевая пластина. В фигурку зайца вмонтировано 
электронное устройство с индуктивным датчиком, кото- 
рое и заставляет зайца по-разному реагировать на маг- 
нитные и немагнитные материалы. 

Функциональная схема электронного блока игрушки 
показана на вкладе (внизу слева). Основной генератор 
1 вырабатывает колебания частотой около 20 кГц. Ка- 
тушка [./ генератора (датчик) имеет кольцевой сер- 
дечник с воздушным зазором, в который вводят «мор- 
ковку» или «перец». Этот генератор, буферная сту- 
пень 2 и усилители тока 3 и 4, нагрузкой которых слу- 
жат электромагнитные реле Р/ и Р2, являются тем уст- 
ройством, которое позволяет зайцу отличить «перец» 
от «морковки». 

В электронный блок входят также генераторы НЧ 5 
и б с общей нагрузкой — громкоговорителем Гр, ими- 
тирующим голос зайца, лампочки Л1, Л2 и ЛЗ, Л4 — 
«глаза» зайца и электродвигатель М1, приводящий иг- 
рушку в движение. 

При включении питания основной генератор / воз- 
буждается, его колебания через буферную ступень 2 
поступают на входы усилителей 3 и 4, в результате че- 
го тут же срабатывает реле Р/. При этом подвижный 
контакт группы Р//! реле переключается в правое (по 
схеме) положение, что соответствует исходному состо- 
янию игрушки. 

Если теперь в воздушный зазор датчика ввести фер- 
рит («морковку»), то реле Р1 отпустит якорь, его под- 
вижный контакт Р/// вернется в левое (по схеме) по- 
ложение и замкнет цепи питания генератора 5, лампо- 
чек Л1, Л2 и электродвигателя М1. результате за- 
светятся глаза зайца, он издаст звук и покатится впе- 
ред. В том же случае, если в зазор датчика вместо фер- 
рита ввести медную пластинку («перец»), то сработает 
еще и реле Р2 и его подвижный контакт группы Р2/1 
переключится в правое (по схеме) положение. Теперь 
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включается генератор 6, лампочки /73, Л4, а электродви- 
гатель М/ повезет зайца в обратную сторону, так как 
изменится полярность напряжения питания двигателя. 

Более подробно работу игрушки рассмотрим по прин- 
ципнальной схеме. Основной генератор собран на тран- 
зисторе Т/ и колебательном контуре [1С1. В буфер- 
ной ступени работает транзистор Т2, включенный по 
схеме эмиттерного повторителя. 

Усилители тока, собранные на транзисторах ТЗ и Т4 
разных структур (ТЗ — р-п-р, Т4 — п-р-п), нагружены 
обмотками реле Р/ и Р2. При включении питания тран- 
зистор ТЗ открывается, реле Р! срабатывает и подвиж- 
ный контакт группы Р//! занимает правое (по схеме) 
положение. Транзистор же 74 остается почти закрытым, 
поэтому реле Р2, включенное в его коллекторную цепь, 
не срабатывает. При таком исходном состоянии игру- 
шки питание на генераторы НЧ, собранные на транзи- 
сторах Т5, Тб и Т7, Т8, на электродвигатель М/ и лам- 
почки //—/14 не поступает. 

При введении феррита в зазор сердечника катушки 
[1] напряжение переменного тока в точке контура, 
а следовательно, и в точке соединения конденсаторов 
СЗ и С4, резко возрастает. Это приводит к закрыванию 
транзистора 73, отпусканию реле Р/ и подаче через его 
контакты Р//! питания на генератор НЧ, собранный на 
транзисторах Т5 и Тб, на лампочки Л1, Л2 и электро- 
двигатель М/. Но стоит удалить из зазора датчика 
феррит, как устройство тут же принимает исходное 
состояние, 

При введении в зазор датчика медной пластины ко- 
лебания генератора срываются, напряжение в точке А 
падает до нуля, транзистор 74 ыы и срабаты- 
вает реле Р2. Теперь контакты Р2/! включат генера- 
тор НЧ на транзисторах Т7 и Т8, лампочки ЛЗ и /Л4 и 
изменят направление вращения ротора  электродвига- 
теля. — 


Генераторы НЧ на транзисторах разной страктуры 
представляют собой усилители с сильной положитель- 
ной обратной связью. Частоты генерируемых ими коле- 
баний и тембры их сигналов должны быть различными. 
В генераторе на транзисторах Т5 и Тб громкость и тон 
звучания изменяют подбором конденсаторов С5, Сб ни 
резистора А7, а в генераторе на транзисторах 77 и Т8 — 
конденсаторов С7, С8 и резистора Е 10. 

Конструкция возможного варианта игрушки изобра- 
жена на вкладе. Тележку, на которой сидит фигурка 
зайца, можно сделать из деталей металлоконструктора. 
Тележка приводится в движение электродвигателем 
ДП-4, ось которого резиновым пассиком соединена с 
ведущей осью тележки. Батарею питания (две батареи 
З336Л, соединенные последовательно) следует разме- 
щать в нижней части тележки. 
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Катушку [/, содержащую 220 (180--40) витков 
провода ПЭВ-2 0,29—0,4] наматывают на четырех, сло- 
женных — вместе торцами,  ферритовых кольцах 
М1000НМ-А типоразмера КЗ2х20Ж6. Зазор в сердеч- 
нике шириной около 6 мм выпиливают на точильном 
станке узким наждачным диском. Можно также каждое 
кольцо аккуратно расколоть пополам, на крупнозерни- 
стом наждачном камне вручную сточить соответствую- 
щие торцы каждой из половин, а затем склеить (кле- 
см БФ-2 или эпоксидным, суперцементом), сложив их 
так, чтобы образовалось незамкнутое кольцо. 

Ферритовая пластинка, вставленная в «морковку», 
представляет собой кусочек произвольной формы от 
плоского стержня магнитной антенны. Величина «мор- 
ковки» и «перца» должна быть такой, чтобы прин вне- 
сении их в рот зайца пластинка (ферритовая или мед- 
ная) попадала в воздушный зазор датчика. 

Реле РГ и Р2— РЭС-10, паспорт РС4.524.303. Могут 
быть также использованы реле РЭС-15, паспорт 
РС4.591.003. Лампы Л/—/4 — на напряжение 2,5 В и 
ток 150 мА (лучше — на 65 мА). Траизисторы Т/—73. 
Т5 и Т8 могут быть МП39 — МП42, а транзисторы 74, 
Тб и ГТ7 — МПЗ5 — МПЗ8 с любым буквенным индек- 
сом. Для электронного блока пригодны транзисторы со 
статическим коэффициентом усиления тока более 50. 
Подбора транзисторов не требуется. Головка прямого 
излучения Гр! — со звуковой катушкой сопротивлени- 
ем 6—12 Ом, можно использовать и телефонный кап- 
сюль, например, ДЭМ-4М. 

Электронный блок монтируют на плате из листового 
текстолита толщиной 1,5 мм, размеры платы зависят 
от габаритов имеющихся деталей. На ней же размеща- 
ют и головку Гр/. 

Баллоны лампочек Л/, Л2 и ЛЗ, Л4 попарно окра- 
шивают цветным лаком. Лампочки укрепляют в голо- 
ве фигурки зайца (см. рисунок в тексте) против про- 
зрачных пластинок, вставленных в глаза. Разную яр- 
кость свечения «глаз» устанавливают подбором гася- 
щих резисторов А8 и А/1. 

Налаживание начинают с генераторов НЧ. Для этого 
основной генератор, буферную ступень, усилители тока, 
цепи лампочек Л1—Л4 и электродвигателя отключают 
от батареи, подключают к ней поочередно генераторы, 
добиваются их устойчивой работы и подбором соответ- 
ствующих конденсаторов и резисторов устанавливают 
желательные тон и громкость звучания головки Гр/- 

Затем к источнику питания подключают основной ге- 
нератор, буферную ступень и подбором резистора К1 
добиваются максимального напряжения на контуре 
[1С1. Индикатором напряжения может быть вольт- 
метр переменного тока, подключенный параллельно ре- 
зистору 4. Затем в зазор сердечника катушки Ё/ 
полностью вводят медную пластинку и подбором кон- 
денсатора С2 добиваются срыва генерации. После этого 
на один из торцов сердечника наклеивают медную’ пла-. 
стинку толщиной 1,5—2 мм так, чтобы она до середины 
перекрывала зазор (см. рис. в правом верхнем углу 
вкладки). При этом напряжение на контуре должно 
уменьшиться примерно в два раза, что будет соответст. 
вовать исходному режиму работы генератора. 

Далее подключают к источнику питания усилители то- 
ка и, не изменяя режима генератора, подбором резис- 
торов №5 и Кб добиваются четкого срабатывания реле 
Р1 при включении тумблера В1, отпускания его при 
введении в зазор датчика ферритовой пластины и сра- 
батывания реле Р2 при введении медной пластины. 
В последнюю очередь подключают цепи лампочек и 
электродвигателя и устанавливают требуемую яркость 
свечения «глаз» игрушки и оптимальный ток (подбо- 
ром резистора 9), потребляемый электродвигателем 
от батареи. 

Москва 
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последние годы в промышленной и любительской 

практике наметилась тенденция к конструирова- 

нию так называемых радиокомплексов. Такой 

подход к проектированию бытовой радиоаппа- 

ратуры позволяет значительно упростить конст- 
рукцию отдельных блоков (приемника, электропроигры- 
вателя, магнитофона и т. д.), исключив из них усилите- 
ли НЧ, громкоговорители (а в некоторых случаях — и 
блоки питания), и, одновременно, повысить качество 
звуковоспроизведения, применив один, но высококачест- 
венный усилитель НЧ и широкополосные громкоговори- 
тели. Достоинство радиокомплекса и в том, что его бло- 
ки можно постепенно заменять более совершенными, 
в любое время модернизировать один из них, не затра- 
гивая при этом конструкции остальных. 

Всеволновый приемник, внешний вид которого пока- 
зан в заголовке статьи, предназначен для радиокомплек- 
са среднего класса. Его, например можно использовать 
совместно с электрофонами «Аккорд» или «Вега-101» и 
магнитофонной приставкой «Нота-303». В этом случае 
используются усилитель НЧ и громкоговорители элек- 
трофона. Сигнал на вход усилителя НЧ подается с ли- 
нейного выхода приемника. При необходимости описыва- 
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емый приемник радиокомплекса можно использовать и 
как самостоятельное устройство, для чего в нем преду- 
смотрен встроенный маломощный усилитель НЧ и мало- 
габаритная динамическая головка 1ГД-39. 

Приемник собран на 19 транзисторах, 8 из которых 
применены в усилителе НЧ. Он рассчитан на прием про- 
грамм радиовещательных станций в следующих диапа- 
зонах: ДВ — 2060—732 м (145—410 кГц), СВ — 577— 
185 м (520—1620 кГц), КВТ — 50,4—48,4 м (5,95- 
6,2 МГц), КВ2 — 42,2—41,1 м (7,1-7,3 МГц), КВЗ — 
31,6—30,7 м (9,5—9,775 МГц), КВ4 - 25,6—24,8 м (11,7— 
12,1 МГц) и УКВ — 4,56—4,12 м (65,8—73 МГц). Для 
удобства эксплуатации в диапазоне УКВ применена 
фиксированная настройка на пять радиостанций. В диа- 
пазонах ДВ и СВ прием ведется на магнитную антенну, 
в КВ и УКВ — на встроенную штыревую (телескопиче- 
скую) или наружную антенны. 

Номинальная чувствительность приемника при отно- 
шении сигнал/шум, равном 20 дБ, в диапазоне УКВ со- 
ставляет 30, во всех остальных — 4 мкВ. В первом слу- 
чае чувствительность измерена при подаче сигнала на 
эмиттер транзистора — усилителя высокой частоты бло- 
ка УКВ, во втором — на базу первого транзистора сме- 
сительного каскада АМ-тракта. 

Промежуточная частота АМ-тракта — 465 кГц, ЧМ- 
тракта — 6,8 МГц. Избирательность по соседнему ка- 
налу при расстройке 9 кГц не хуже 50 дБ, по зеркаль- 
ному каналу — в пределах норм, предъявляемых ГОСТ 
5651—64 к радиовещательным приемникам второго клас- 
са. Напряжение на линейном выходе приемника при 
номинальной чувствительности равно 200 мВ, номиналь- 
ная выходная мощность встроенного усилителя 
НЧ — 0,5 Вт (при коэффициенте гармоник менее 2%), 
максимальная — 0,7 Вт. Автоматическая регулировка 
усиления обеспечивает изменение выходного напряжения 
не более, чем на 6 дБ при изменении сигнала на входе 
на 60 дБ (по отношению к уровню, соответствующему 
номинальной чувствительности). По остальным парамет- 
рам приемник полностью соответствует требованиям упо- 
мянутого стандарта к приемникам второго класса. 

Приемник питается от сети переменного тока напря- 
жением 220 В, потребляемая мощность — менее 2,5 В.А. 
Размеры приемника 402Х 145х130 мм, масса — 1,5 кг. 


Принципиальная схема приемника показана 
на рис. | в тексте. При приеме радиостанций в диапа- 
зонах ДВ, СВ и КВ в работе участвуют смесительный 
каскад, собранный на транзисторах Т/ и Т2, отдельный 
гетеродин (транзисторы Т3, Т4), усилитель ПЧ (Т5— 
Т7), детекторный каскад (Т8) и стабилизатор напря- 
жения (Т9) питания гетеродина и смещения транзис- 
тора Т2 сместителя. В диапазоне УКВ приемный тракт 
состоит из усилителя ВЧ (Т18). преобразователя часто- 
ты (Т/9), усилителя ПЧ (Т5—Т7), усилителя-ограничи- 
теля ЧМ-колебаний (Т8) и детектора отношений, вы- 
полненного на диодах ДЗ и Д4. 

Переключение приемника из одного режима в другой 
осуществляется переключателем В6 («АМ» — «ЧМ»), с 
помощью которого выход одного из детекторов соеди- 
няется с базой транзистора Т/0 — предварительного 
усилителя НЧ. Усиленный этим транзистором сигнал 
подводится к разъему Ш7 («Линейный выход») и ко 
входу усилителя НЧ (Т11—Т17), нагрузкой которого 
служит головка Гр/. 

ри установке переключателя Вб в положение «АМ» 
(по схеме — правое) выбранный диапазон включает- 
ся нажатием соответствующей кнопки (или двух — для 
КВ4) переключателя В1—В5. В диапазонах ДВ и СВ 
входной контур состоит соответственно из катушек 
магнитной антенны 1/5 и 1.3, подстроечных конденсато- 
ров С65, Сб4 и секции С49 блока КПЕ, в диапазонах 


Рис. 1 
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КВ — из катушки [/ (общей для всех) и конденсато- 
ров С66—С71. Гетеродинные контуры этих диапазонов 
состоят из катушек 1[.1/ (ДВ), [9 (СВ) и [7 (КВ), 
конденсаторов С51—С60 и секции С50 блока КПЕ. Кон- 
денсаторы (С66—С71 и С55—0С60 используются для 
«растяжки» участков КВ диапазонов, в которых рабо- 
тают радиовещательные станции, поэтому их емкости 
должны быть такими, как указано на схеме (допускае- 
мое отклонение не должно превышать +5%). 

Принятый магнитной или штыревой антенной и выде- 
ленный входным контуром сигнал через соответствую- 
щую катушку связи ([2, [4 и [6) и конденсатор С! 
поступает на вход смесительного каскада, выполненно- 
го на транзисторах Т/ и Т2. Первый из них включен по 
схеме с общим коллектором, второй — по схеме с общей 
базой. Напряжение гетеродина поступает в эмиттер- 
ные цепи транзисторов через развязывающую цепочку 
КЗС2. Напряжение смещения на базу транзистора Т1 
снимается с части нагрузки детекторного каскада 
(подается через развязывающий фильтр С1!1Ю5), а на 
базу Т2 — со стабилизатора напряжения, выполненно- 
го на транзисторе Т9. Благодаря дифференциальному 
включению транзисторов усиление смесительного кас- 
када изменяется в очень широких пределах при малых 
изменениях постоянного напряжения на базе транзис- 
тора Т1. Именно этим и объясняется высокая эффек- 
тивность АРУ, примененной в приемнике. Для ‘индика- 
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ции настройки на радиостанции применен магнитоэлек- 
трический индикатор И/, включенный в диагональ мос- 
та, образованного транзисторами сместительного каска- 
да и резисторами А54, К55 в их коллекторных цепях. 

Гетеродин АМ-тракта собран иа составном транзис- 
торе 13Т4 и питается от того же стабилизатора, что и 
смеситель. Достоинством гетеродина, выполненного по 
такой схеме, является упрощение конструкции катушек 
гетеродинных контуров и схемы коммутации при пере- 
ходе с одного диапазона на другой. Однако при ис- 
пользовании транзисторов типа ГТЗ13 в гетеродине мо- 
жет возникнуть сверхрегенерация, проявляющаяся в ви- 
де характерного шШипения, сопровождающего прием. 
Для устранення этих колебаний служит резистор АЗ/, 
необходимость в котором выявляется при налаживании 
ириемника. 

В коллекторную цепь транзистора Т2 включен комби- 
нированный фильтр сосредоточенной селекции, состоя- 
щий из пьезокерамического фильтра ПФ! и двух 
[С-фильтров (вместо этой комбинации можно использо- 
вать и обычный трех- или четырехконтурный ФСС). 
Последний из них {[14С5) вместе с фильтром ЧМ-трак- 
та ([20С42) подключен ко входу двухкаскадного апе- 
риодического усилителя ПЧ. Его первый каскад собран 
по схеме эмиттериого повторителя на составном тран- 
зисторе Т5Тб, второй -—- на транзисторе Т7, включениом 
по схеме с общим эмиттером. С нагрузки усилителя — 
резистора А/2 — усилеиный сигнал промежуточиой час- 
тоты поступает на базу траизистора Т8, выполняющего 
роль детектора. Благодаря включению траизистора по 
схеме с общим коллектором детектор обладает малым 
коэффициентом вносимых им нелинейных  нскажений. 
С части нагрузки детектора -- резистора А14 —- напря- 
жение звуковой частоты поступает (через контакты ле- 


реключателя В6) на вход первого каскада усилителя, 


НЧ (Т/0). Напряжение АРУ, как уже говорилось, снв- 
мается с движка резистора Ю/3 и через фильтр Ю5С11 
подается в цель. базы транзистора Т/ смесительного 
каскада. 

Коллектор траизистора Т7 соединен также (через 
двухзвенный фильтр К9С7Ю8С6) с базой транзистора 
Т9, эмиттер которого, в свою очередь, соединен (через 
резистор Кб и катушки [14, [.20) с базой транзистора 
75. Другими словами, этот транзистор включен в цепь 
глубокой отрицательной обратной связи, стабилизиру- 
ющей иа необходимом уровне напряжение на эмиттере 
транзистора 79. Это напряжение и использовано для 
питания преобразователя частоты при приеме передач 
с амплитудной модуляцией. 

При переходе иа диапазон УКВ (переключатель В6 
в положении, показанном на схеме) стабилизатор нап- 
ряжения переключается на питание усилителя ВЧ 
(718) и преобразователя (Т/9) блока УКВ. Поскольку 
резистор 7 в этом случае оказывается‘ соединенным 
с общим проводом приемника, напряжение на выходе 
стабилизатора (эмиттер транзистора Т9) увеличивается 
с 1,8 до 3,6 В, что необходимо для нормальной работы 
блока УКВ и изменения режима работы транзистора 
Т8, который теперь выполняет роль дополнительного 
усилителя ПЧ и ограничителя ЧМ-колебаний. 

Входной контур диапазона УКВ состоит из индук- 
тивности антенны и проводника, соединяющего ее с ка- 
тушкой 21[, части самой этой катушки, конденсатора 
С24 и входной емкости транзистора Т/8, включенного 
по схеме с общей базой. Контур настроен примерно на 
среднюю частоту диапазона. В коллекторную цепь 
траизистора 718 включен перестраиваемый колебатель- 
ный контур, состоящий из катушки [15, конденсатора 
С27 и емкости варикапа Д/, которую можно изменять 
с помощью подстроечных резисторов К32 — К36, под- 
ключенных к источнику стабилизированного напряже- 
ния, выполненного на стабилитроне Д9. 
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Напряжение ВЧ с контура [.15С27Д! подается на 
эмиттер транзистора Т1!9, выполняющего одновременно 
функции смесителя и гетеродина с емкостной обратной 
связью (конденсаторы С30, С33). Контур  гетеродина 
включает в себя катушку 1.1/7, конденсатор С35 и ем- 
кость варикапа Д2. Изменение его емкости при перехо- 
де с одной фиксированной настройки на другую осуще- 
ствляется теми же подстроечными резисторами, что и 
во входпом контуре. Таким образом, переключатель 
В1!—В5, который в режиме «АМ» служил переключате- 
лем диапазонов (ДВ, СВ и КВ), в диапазоне УКВ вы- 
полняет роль переключателя фнксированных настроек 
(программ). 

омимо постоянного напряжения на варикап Д2 по- 
дается (через фильтр А47С38Ю48) также напряжение 
автоматической подстройки частоты (АПЧ) с выхода 
частотного детектора. Сопряжение настроек в УКВ диа- 
пазоне осуществляется подстроечным резнстором Ю37, 
подключенным к источнику питания блока. 

Фильтр сосредоточениой селекции [.18С34[.19С401.20 
С42, настронный на промежуточную частоту 6,8 МГц, 
включен в коллекторную цепь транзистора 719. Для ус- 
транения возможности попадания на вход преобразова- 
тельного каскада колебаний с частотой, равной проме- 
жуточной, в цепь эмиттера этого транзистора включен 
последовательный колебательный контур [./6С31, на- 
строенный на частоту 6,8 МГц. 

Напряжение ПЧ с контура [.20С42 поступает ва вход 
усилителя ПЧ, в который, как упоминалось, теперь 
входит и транзистор Т8. В его коллекторную цепь 
включен двухконтурный полосовой фильтр 
1.21С431.221.23С44 (фазосдвигающий трансформатор), 
настроенный на промежуточную частоту. Частотный 
детектор выполнен на диодах ДЗ, Д4 по схеме детекто- 
ра отношений. 

Напряжение звуковой частоты с выхода ЧМ- или 
АМ-детектора (в зависимости от положения переклю- 
чателя В6) подается иа базу транзистора Т/О работа- 
ющего в первом каскаде усилителя НЧ. Режим работы 
этого транзистора выбран так, чтобы обеспечивалось 
неискаженное усиление сигналов. в 7---10 раз. превыша- 
ющих номинальное напряжение на выходе детекторов. 
Это дало возможность включить регулятор громкости 
{В19) после первого каскада, тем самым улучшив от- 
ношение сигнал/шум при малой громкости, н.одновре- 
менно увеличить напряжение звуковой частоты на лн- 
нейном выходе. 

Второй каскад усилителя НЧ, собранный на тран- 
зисторе Т//, помимо основной своей функции выполня- 
ет еще и роль автоматического регулятора режима ра- 
боты транзисторов оконечного каскада. С коллектора 
транзистора Т// напряжение сигнала поступает на ба- 
зу транзистора Т/2, динамической нагрузкой которого 
служит танзнистор 7/4. Оконечный каскад усилителя 
выполнен по обычной схеме на транзисторах 7/3, Т/5— 
Т17. Усилитель охвачен отрицательной обратной связью’ 
по переменному и постоянному току, напряжение кото- 
рой с выхода усилителя (коллектор транзистора Т16— 
эмиттер 7Г/7) подается в цепи эмиттера транзистора 
ТИ! н базы транзистора Т/4. Глубина обратной связи 
но перемениому току определяется делителем напряже- 
ния, состоящим из резисторов А23, 24 и кондеисатора 
С16. Дополнительная линеаризация режима работы 
усилителя достигнута подключением резистора А29 в це- 
пи эмиттера транзистора Т14 к головке Гр!. Действие 
этой (также отрицательной) обратной связи такова, 
что даже прн замыкании накоротко резистора А26, оп- 
ределяющего ток покоя траизисторов оконечного кас- 
када, коэффициент гармоник оказывается менее 2%. 
Регулировка тембра по высшим частотам при работе 
на встроениый громкоговоритель осуществляется пере- 
менным резистором А25. 
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Блок питания приемника выполнен по простейшей 
схеме. Он состоит из трансформатора питания ТРИ. 
выпрямителя на два напряжения, собранного по мосто- 
вой схеме на диодах Д5—Д8, н стабилизатора напря- 
жения (стабилитрон ДЭ и резистор Ю30). подаваемого 
на варикапы. Усилители ПЧ и НЧ питаются нестабили- 
зированным напряжением 9 В. Для уменьшения помех, 
пропикающих из сети. первичная обмотка трансформа- 
тора питания зашунтирована конденсаторами С22, С23, 
точка соединения которых подключена к общему прово- 
ду приемника. Этой же цели служит и конденсатор С20. 

Конструкция и детали. Приемник (см. вклад- 
ку) собран в полированном деревянном ящнке со съем- 
ной передней стенкой, на которой закреплены динами- 
ческая головка 1ГД-39, шкала (от радноприемннка 
«Океан») и подшкальник, выполняющий одновременно 
и роль шасси. На нем установлены блок конденсато- 
ров переменной емкости (от того же радиоприемника), 
верньерно-шкальный механизм, переключатели  дпапа- 
зонов и программ (В1!—85) и режима работы (В6). 


регуляторы громкости (819) и тембра (Ю25). 
индикатор  настройкн (прибор М4283 на 250 мкА), 
лампочка  подсвета шкал индикатора и на- 
стройки. Печатная плата (стеклотекстолит  тол- 
щиной 15 мм) закреплена на  подшкальнике 


с помощью двух стоек н винтов МЗ. На ней смонтиро- 
ваны почти все детали, кроме катушек диапазонов ДВ, 
СВ и КВ, подстроечпых резисторов 32 — А36 и вы- 
прямителя который выполнен в виде отдельного блока 
и закреплен в корпусе приемника. На его задней стен- 
ке размещены также унифицированная розетка СГЗ н 
штыревая телескопическая антенна от радиоприемника 
«Рига-301». 

Взамен указанных на схеме, во всех каскадах прием- 
ника, кроме блока УКВ н оконечиого каскада, можно 
использовать любые высокочастотные кремниевые тран- 
зисторы с граничной частотой не менее 60 МГц ин ста- 
тическим коэффициентом передачи тока пе менее 20. 
В приемнике применен кнопочный переключатель Г2-К 
с пятью зависимыми (81—85) и одной независимой 
(86) кнопками. Вместо  пьезокерамического фильтра 
ФП!111-024 можно использовать и другне из этой серии 
(ФП1П-015 — ФПИТ-027), а при их отсутствии — СС- 
фнльтр сосредоточенной селекции по схеме, показанно. 
па рис. 2, обеспечивающий хорошую симметрию кривой 
селективности. Диоды 
выпрямителя  (Д5— 
Д8) — любые выпря- 
мительные с допусти- 
мым обратным напря- 
жеипем не менее 30 В, 
частотного — детекто- 
ра — серин ДЭ с лю- 
бым буквенным ин- 
дексом,  варикапы — 
Рис. 2 ие из серии Д901. 

рансформатор пи- 
тания намотан на Ш-образном магиитопроводе из плас- 
тин УШ16 (толщина набора 24 мм). Его первичная об- 
мотка содержит 3000 витков провода ПЭВ-2 0,13, вто- 
ричная —2Ж95 витков провода ПЭВ-2 0,59. Электроста- 
тический экран представляет собой один слой провода 
ПЭВ-2 0,13, изолированный от первичной и вторичной 
обмоток прокладками из стеклолакоткани ни кабельной 
бумаги. Намоточные данные катушек приемника приве- 
дены в таблице. 

Налаживание приемника начинают с усилителя 
НЧ. Напряжение на средней точке усилителя (коллек- 
тор транзистора Т/6) устанавливают равным половине 
напряжения источника митания подбором резистора 
А20. Далее, поворачивая движок подстроечного резис- 
тора А!3, устанавливают стрелку индикатора настройки 
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= я 
Е Е: 5 
Е Е г 
Ы я Провод Сердечник |22| Примечания 
хо [:] ее 
#15 ЕЕ 
1 х Ея 
оо Е 
НЕ ЕН ВЕЕРА ИВАНА Еее 
Ё1! 10 | ПЭЛШО 0.2 |М100НН-2-СС1 6 Ютвод от 3-ю 
2,8х12 витка 
12 2 | ПЭЛШО 0,1 На одном карка- 
, сес [1 
1.3 55 | ЛЭШО 10х |М+400НН-3- 
х0, 07 8х160 
13 $ | ПЭЛШО 0,15 » 
15 |180 Г ПЭВ-2 0,1 » 
16 15 | ПЭВ-2 0,1 > 
17 9 | ПЭЛШО 0,2 0$ 6 
2.3Х 
18 3 | ПэЛшШО 0,1 На одном карка- 
сес [7 
19 |4>26| ЛЭ 3х0,06 Ч5М60ОНН 
1.10 10 | пэлшШо 0.1 
11 14х40 ЛЭ 3х0,06 м6о0нн-3-СС 
2,8х12 
112 | 18 | ПЭЛШО 0.1 
[13 13х33} ЛЭ 5х0, 06 ч5м600нНН Отвод от 14-го 
витка 
14 |3%33| ЛЭ 5х0,06 ч5м600нн Отвод от 14-го 
витка 
[15 4 |ПЭВ-2 0,8 = (6; |Намотка бескар- 
касная 
116 [20 | ПЭЛШО 0,1 — На резисторе 
МЛТ-0,5-100 к 
217 | 4 |ПЭВ-2 0,8 —_ (6) Намотка бескар- 


касная; внутрн 
— поролон 
118 —| 18 [ ПЭЛШО 0,15 |4Ч5М600НН 


[22| 9 | ПЭЛШО 0.15 [45 М600ОНН 
1.23 {2х9 ПЭЛШО 0,15 145м600НН 


И! на «нулевую» отметку. При этом коллекторные то- 
ки транзисторов ТЁГ и ТГ2 должны быть одинаковыми и 
равными примерно 0,5 мА. Если сделать этого не уда- 
ется, необходимо поменять местами транзисторы Т/ и 
72 и вновь попытаться установить стрелку на нуль. 
После этого по обычной методике настраивают фильт- 
ры [.13С4. [1405 на середину полосы пропускания 
фильтра ПФ/ и сопрягают настройки в СВ п ДВ диа- 
пазонах. Частоты точного сопряжения в диапазоне 
ДВ — 160 и 400 кГц, в диапазоне СВ 570 и 1400 кГц. 
Настройку КВ диапазона начинают с подднапазона 
КВ4. Для этого одновременно нажимают кнопки пере- 
ключателей В4 (КВ2) и В5 (КВЗ), устанавливают ро- 
тор блока КПЕ в положение максимальной емкости и 
подают на вход приемпика (Гн/) амплитудномодулиро- 
ванные колебания частотой 5,9 МГц. Вращая подстро- 
ечный сердечник катушки 2.7, настранвают приемник на 


На одном карка- 
сес [2/1 


‚эту частоту. Затем приемник переключают на поддиа- 


пазон КВ! и. установив ротор блока КПЕ в положение, 
соответствующее минимальной емкости, настраивают 
приемник на частоту 12,1 МГц измененнем только ем- 
кости подстроечного конденсатора С61, следя за тем, 
чтобы частота гетеродина была выше частоты принима- 
емого сигнала. Если емкости конденсаторов С55—С60 
соответствуют указанным на схеме, то после такой на- 
стройки укладки поддпапазонов КВ? и КВЗ по частоте 
не потребуется. Если же этого не получится, указанные 
конденсаторы придется подобрать. ходные контуры 
настраивают аналогичным способом (то есть вначале 
КВ4, а затем КВ1). 

Далее переключатель Вб переводят в положение 
«ЧМ» и подбором резистора А7 устанавливают на 
эмнттере транзистора Т9 напряжение 3,6 В. Затем на 
базу транзистора Т5 через конденсатор емкостью 0,01— 
0,015 мкФ от генератора стандартных снгналов подают 
сигнал напряжением 1—2 мВ и частотой 6,8 МГц, а па- 
раллельно конденсатору С46 подключают вольтметр 
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постоянного тока. Контур [2/С43 настравают по максн- 
муму постоянного напряжения на этом конденсаторе, 
после чего вольтметр подключают параллельно конден- 
сатору С74 и на ту же частоту настраивают контур 
[.23С44. При этом стрелка вольтметра должна устано- 
виться на нулевую отметку шкалы. 

Укладку УКВ диапазона проще всего выполнить с 
помощью генератора сигналов. Настроив его на часто- 
ту 73 МГц, нажимают одну из кнопок (В/—В5) пере- 
ключателя диапазонов и соответствующим ей подстро- 
ечным резистором (Ю32—ЖЮ36) устанавливают на вари- 
капах ДГ и Д2 напряжение 12,5—13 В. После этого, 
изменяя расстояние между виткамн катушкн 2/7, наст- 
раивают приемник на частоту 73 МГц, а затем, изме- 
няя таким же способом индуктивность катушки 41.15, 
на эту же частоту настраивают контур усилителя ВЧ. 
Далее изменением напряжения на варикапах приемник 
перестранвают на частоту 65,8 МГц (на эту частоту 
должен быть перестроен и генератор) и вновь сопря- 
гают настройки контура УВЧ и гетеродина, но теперь 
частоту первого из них изменяют подстроечным рези- 
стором К37. Эти операции следует повторить несколько 
раз до получения точного сопряжения на концах 
диапазона. 

При отсутствии генератора сигналов настроить при- 
емник можно и по сигналам  радиовешательных стан- 
ций. Для этого к приемнику подключают наружную 
антенну (например, телевизионную), включают — одну 
из кнопок переключателя (например, В1), движок под- 
строечного резистора А37 устанавливают в среднее 
положение и с помощью соответствующего подстроеч- 


ного резистора (в данном случае — АЗ2) устанавли- 
вают на варикапах напряжение, равное 4 В. Изменяя 
индуктивность катушки [17, настраивают приемник на 
радностанцию, работающую на самой низкой частоте 
диапазона. После этого наружную антенну отключают 
и, изменяя индуктивность  катушкн [15, настраивают 
контур усилителя ВЧ по максимальной громкости пере- 
дачи. Затем изменяя напряжение на варикапах (под- 
строечным резистором ^А32), настраивают приемник 
на радиостанцию, работающую — на высокочастотном 
конце днапазона, еще раз уточняют (по максимальной 
громкости) настройку контура’ усилителя ВЧ, снова 
пересграивают приемник на радиостанцию в низкоча- 
стотном участке днапазона и подстраивают контур 
усилителя ВЧ изменением емкости варикапа Д/ с по- 
мощью подстроечного резистора Ж37. Все операции 
по настройке УКВ диапазона необходимо проводить 
при выключенной АПЧ, для чего достаточно замкнуть 
накоротко конденсатор С38. 

Закончив укладку диапазона, приемник настраивают 
на уверенно припимаемые в данной местности УКВ 
радиостанции и включают систему АПЧ, При непра- 
вильной работе этой системы (вместо «захвата» про- 
исходит как бы  «выталкивание» радиостанции) кон- 
денсатор С45 следует подключить к другому — концу 
катушки 1.23. Емкость этого конденсатора подбирают 
при настройке частотного детектора по форме $-кри- 
вой, которая должна быть линейна в пределах расст- 
ройки относительно средней частоты на +150 кГц. 


г. Мытищи Моск. обл. 


Возвращаясь к напечатанному 


Усовершенствование 
„. реле времени 


В «Радио», 1974, №2 на стр. 51 
описано реле времени для выпрями- 
теля ТУ-600. Это реле повышает экс- 
плуатационные характеристики усн- 
лителя, однако не исключает воз- 
можности включения анодного на- 
пряжения при отсутствии смещения 
„на сетах выходных ламп, что грозит 
выходом из строя усилителя. 


"и Е 
В! ж „Автомат 
Е И 


25-12 /рЗ-4 


Г ГП 


52 


Этот недостаток легко устранить, 
если использовать для питания реле 
источник напряжения смещения 
(—200 В). Работа реле времени оста- 
ется прежней, однако в схеме, опу- 
бликованой в упомянутой заметке, 
нужно сделать незначительные изме- 
нения. 

Измененная схема показана на ри- 
сунке. В нее дополнительно введен 
тумблер В/ для оперативного перехо- 
да с автоматического включения 
анодного напряжения на ручное. Это 
необходимо для ремонтно-профилак- 
тических работ, а также в случае от- 
каза реле времени. Диод Д/ исключен. 

Реле Р3З—! нужно заменить. на 
МКУ-48, паспорт РА4.509.145Д (об- 
мотка: напряжение ^220 В, сопро- 
тивление 2700 Ом, 12000 витков ПЭЛ 
0,09, паспорт обмотки РУ4.506.166Д). 
Тумблер В1 типа ТБ-1. 

Инж. В. ЗАХАРОВ 
пос. Лебяжье 
Курганской обл. 


„..реле— регулятора 


В «Радио», 1966, № 6, стр. 61 было 
помещено описание реле-регулятора 
напряжения для автомобилей и мо- 
тоциклов, работающего при напря- 
жении 6 В. При повторении устрой- 
ства выяснилось, что ввиду сильной 
обратной связи по току в эмиттерном 


повторителе, выполненном на транзи- 
сторе ТЗ, ток базы недостаточен для 
его полного открывания. По этой 
причине ток обмотки возбуждения 
ОВ оказывается также недостаточ- 
ным для нормальной работы генера- 
тора. 

Устранить этот недостаток. удалось 
включением обмотки возбуждения 
не в эмиттерную, а в коллекторную 
цепь транзистора 79. После этого ге- 
нератор стал обеспечивать требуе- 
мый ток на всех режимах работы 
двигателя и нагрузки. Необходимо 
добавить, что замена германиевых ди- 
одов ДЗ05 кремниевыми в реле-регу- 
ляторе крайне нежелательна из-за их 
относительно большого прямого со- 
противления. 


А. ХИЛЬКО 
г. Константиновка 
Донецкой обл. 
Примечание редакции. 


При изготовлении реле-регуляторя 
необходимо иметь в виду, что каче- 
ство его работы может быть сущест- 
венно повышено, если выводы эмит- 
тера и коллектора транзистора Т/ 
(18) поменять местами. Поэтому 
прежде, чем изменять место включе- 
ния обмотки ОВ генератора, следует 


проверить работу — реле-регулятора 
при измененном включении транзи- 
стора Т/. 


Ф РАДИО № 4, 1975 г. 


АВТОМАТИЧЕСКИЕ 
ТЕРМОРЕГУЛЯТОРЫ 


„б ПЛАВНЫМ РЕГУЛИРОВАНИЕМ 


_— ерморегулятор, принципиальная 
схема которого приведена на 
рис. |, позволяет установить та- 
кое эффективное значение напря- 

жения на пнагревателе, при котором 
обеспечивается поддержание темпе- 
ратуры среды на заданном уровне 
с минимальным разбросом относи- 
тельно среднего значения независимо 
от инерционности нагревателя. При 
максимальной чувствительности ре- 
гулятора точность поддержания тем- 
пературы не хуже =0,2°С. 

Датчиком температуры является 
терморезистор ММТ-13 (28), вклю- 
ченный в одно из плеч моста 5—9. 
На одну диагональ моста подается 
стабилизированное напряжение пита- 
ния со стабилитрона Д7. С другой 
диагонали снимается напряжение на 
базы транзисторов Т/ и Т2 усилителя 
постоянного тока. Резистор Ю10 слу- 
жит для регулировки чувствительно- 
сти усилителя, 

Постоянное напряжение смещения 
с коллектора транзистора Т2 посту- 
пает па базы транзисторов ТЗ, Т4 и 
через них управляет моментом вклю- 


Для народнозо хозяйства 


= 


ения тиристоров Дб и Дб. С конден- 
саторов С1, С2 на базы транзисторов 
ТЗ и Т4 подается переменное напря- 
жение, слечнутое по фазе на угол 90° 
относительно напряжения питающей 
электросети. Включение тиристоров 
будет тем позднее после начала со- 
ответствующего полупериода напря- 
жения сети, чем меньше напряжение 
смещения. Благодаря тому, что ти- 
ристоры Д5, Дб шунтированы диода- 
ми ДЗ и Д4, через нагрузку проходит 
ток во время обоих полупериодов на- 
пряження сети, 

Примененные тиристоры Д5, Дб и 
диоды ДЗ, Д4 рассчитаны на нагруз- 
ку до 600 Вт. 

Трансформатор Тр/ намотан на сер- 
дечнике Ш16х20. Обмотка / содер- 
жит 2900 витков провода ПЭЛ 0,1, об- 
мотка /!— 530 витков провода ПЭЛ 
0,12, обмотка /// — 120 витков прово- 
да ПЭЛ 0,29 и обмотка /У — 100 вит- 
ков провода ПЭЛ 0,4. 

Необходимый режим нагреватель- 
ной системы устанавливается резисто- 
ром А5. Сначала его сопротивление 
устанавливают таким, чтобы на нагре- 
вательную систему подавалась макси- 
мальная мощность. Когда же темпе- 
ратура достигнет требуемого значе- 
ния, сопротивление резистора А5 из- 
меняют, добиваясь некоторого умень- 
шения нагрева. После нескольких ко- 
лебаний температура должна стабили- 
знроваться. Если колебания темпера- 
туры не уменьшаются, следует умень- 
шить чувствительность, регулируя ре- 
зистор Ю10, и добиться стабилизации 
температуры. После этого произвести 
ее корректировку резистором Аб. 

Л. КИЦ 


г. Новосибирск 


Рис. 1 
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аспространенные конструкции 

терморегуляторов имеют два не- 

достатка, не позволяющих часто 

получить необходимую точность 
поддержания температуры объектов. 
Первым из них является наличие в 
некоторых регуляторах усилительных 
устройств, управляемых постоянным 
током, которые обладают низкой тем- 
пературной стабильностью. Вторым 
недостатком большинства терморегу- 
ляторов является то, что они имеют 
только два режима работы: «нагрев 
включен» и «нагрев выключен». Для 
того, чтобы обеспечить при этом доста- 
точно быстрый нагрев до необходи- 
мой температуры, приходится приме- 
нять нагреватели значительно большей 
мощности, чем та, которая требуется 
для поддержания температуры. Это 
приводит к значительным колебаниям 


температуры. 
Для повышения точности регулиро- 
вания температуры терморегулятор 


следует выполнять на деталях, управ- 
ляемых переменным током. Причем 
терморегулятор должен иметь два ре- 
жима нагрева, 

В терморегуляторе, собранном по 
схеме, изображенной на рис. 2, ука- 
занные недостатки устранены. При 
этом используется обычный, несекцио- 
нированный нагреватель. 

Датчиком температуры служит тер- 
морезистор Ю2, входящий в состав 
моста ^2—Кб. В одну днагональ это- 
го моста включена обмотка // транс- 
форматора Тр! генератора синусои- 
дальных колебаний на транзисторе Т/. 
Другая диагональ входит последова- 
тельно в цепь базы транзистора. Как 
известно, если на одну диагональ ак- 
тивного моста подано переменное на- 
пряжение то фаза напряжения 
на другой диагонали либо совпадает, 
либо противоположна в зависимости 
от разбалансировки моста. Таким об- 
разом, обратная связь, которой охва- 
чен усилительный каскад на транзи- 
сторе Т/1, изменяется с отрицательной 
на положительную при увеличении со- 
противления терморезистора А2 (осты- 
ванни объекта). Генератор возбуж- 
дается, и на обмотке /// появляется 
синусондальное напряжение с часто- 
той в несколько килогерц, амплитуда 
которого сильно зависит от степени 
разбаланса моста. Резисторы А1, 7 
и диод Д/ обеспечивают необходимый 
режим работы транзистора Т/ по по- 
стоянному току и термостабильность 
каскада. 

К обмотке /1! трансформатора Тр/ 
подключены входы двух триггеров 
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Шмитта, собранных на транзисторах 
Т2, ТЗ и Т5, Тб. Так как резисторы в 
цепях эмиттеров транзисторов тригге- 
ров различны то уровни их срабаты- 
вания также отличаются, 


По мере остывания объекта ампли- 
туда напряжения на обмотке /// транс- 
форматора Тр/ увеличивается и до- 
стигает уровня срабатывания первого 
триггера Шмитта (на транзисторах 
Т2 и ТЗ). На выходе триггера при 
этом появляются прямоугольные им- 
пульсы, которые усиливаются и допол- 
нительно формируются усилительным 
каскадом на транзисторе 74. С обмот- 
ки /[ трансформатора Тр2 импульсы 
в положительной полярности поступа- 
ют на управляющий электрод тиристо- 
ра Д4 и открывают его в начале каж- 
дого прямого для этого тиристора по- 
лупериода напряжения сети. Нагре- 
ватель оказывается включенным на 
половинную мощность. 


Если же температура объекта зна- 
чительно ниже заданной (что устанав- 
ливается подбором резистора К?21), 
то работают оба триггера Шмитта. 
В этом случае открыты оба тиристора 
Д4 и Д5, вследствие чего ток проте- 
кает в оба полупериода напряжения 
сети. Если температура объекта равна 
или выше заданной, оба тиристора 
закрыты и нагреватель отключен от 
сети. 

Транзисторы Т1!—ТЗ и Т5, Тб могут 
быть любые маломощные, например: 
МП39—МП42, 74 и Т7 — МП25 или 
МП26, а Т8 — П213—П217 с любыми 
буквенными индексами. Транзистор Т7 
должен иметь Вст=40 и возможно 
меньший /ко. Терморезистор Ю2 жела- 
тельно применить малоинерционный, 
например КМТ-17. В случае парал- 
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‚ (или осциллограф) подключа- 


лельного соединения нескольких тер- 
морезисторов их общее сопротивление 
должно быть около 1 кОм. Вопрос о 
применяемых тиристорах, а также раз- 
мерах радиаторов к ним решается ис- 
ходя из мощности и напряжения пи- 
тания нагревателя. 

Трансформаторамн Тр!/—Тр3 могут 
быть МИТ-4. 

Однако трансформатор Тр/ можно 
намотать на сердечинке СБ-23За. Об- 
мотка / должна содержать 160 витков, 
| — 80 витков, а //1 — 160 витков 
провода ПЭЛ 0,08. Трансформаторами 
Тр2 и ТрЗ могут служить также вы- 
ходные трансформаторы от радио- 
приемника «Спидола» илн «ВЭФ-201». 
Если нагреватель питается непосред- 
ственно от сети 127 или 220 В, изоля- 
цию между обмотками [и /! транс- 
форматоров Тр? и Тр3З желательно 
усилить, проложив лакоткань в два 
слоя. Западание витков при этом не- 
допустимо. Трансформатор Тр4 намо- 
тан на сердечнике Ш16Х20. Обмот- 
ка / содержит 2900 витков провода 
ПЭВ-2 0,1, а обмотка 1/— 255 
+255 витков провода ПЭВ-2 0,39. 

Налаживание терморегулятора луч- 
ше всего производить, исполь- 
зуя осциллограф, но можно 
обойтись и головными телефо- 
нами. Высокоомные телефоны 


ют к выводам обмотки 11/1 
трансформатора Тр!. При 
уменьшении сопротивления ре- 
зистора 4 в телефонах дол- 
жен появляться звук, гром- 
кость которого будет увеличи- 
ваться с уменьшением сопро- 
тивления резистора 4 (уста- 
новка более высокой температу- 
ры регулирования). Еели гене- 


рации нет, то следует поменять места- 
ми выводы обмотки // трансформато- 
ра. Если генерация не возникает и в 
этом случае, можно попытаться умень- 
шить сопротивление резистора А7. 

Затем, подключив телефоны к вы- 
водам обмотки 1[/ трансформатора 
Тр? (тиристоры следует временно 
отключить), надо убедиться в том, 
что звук в телефонах резко возникает 
н пропадает при вращении движка ре- 
зистора А4. То же самое проверяют 
при подключении телефонов к обмот- 
ке /[| трансформатора Тр3, причем 
звук должен появляться при меньшем 
сопротивлении резистора А4. 

Далее подключают тиристоры, а на- 
греватель заменяют электрической 
лампой, рассчитанной на то же напря- 
жение. При максимальном сопротив- 
лении резистора А4 лампа не должна 
гореть. При уменьшении его сопротив- 
ления до некоторой величины лампа 
должна загореться в полнакала, а 
при дальнейшем уменфшении сопро- 
тивления — в полный накал. Если это- 
го не наблюдается, то нужно’ правиль- 
но подключить выводы обмоток 1/1 
трансформаторов Тр2 и Тр3 к тири- 
сторам. Резистор 2! подбирают при 


испытании регулятора в реальных 
условиях. 

В. ШАМИС 
г. Черкассы 


ирокое применение в лаборато- 
| риях получили термостаты с ртут- 

ным контактным термометром. 

Обычно такие термостаты имеют 
устройство для переключения мощно- 
сти, отдаваемой нагревателем. Это 
необходимо для того, чтобы время 
прогрева термостата от комнатной 
температуры до заданной можно бы- 
ло бы уменьшить, включив нагрева- 
тель на максимальную мощность. 
Когда же температура в термостате 
достигнет заданной, мощность нагрева 
уменьшают. При этом повышается точ- 
ность стабилизации температуры, 
а также уменьшается перегрев нагре- 
вателя, благодаря чему удлиняется 
срок его службы и снижается потреб- 
ление энергии, 


Неудобством является необходи- 
мость вручную переключать мощность 
Рис. 3 
А термометру 


термостата 
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нагревателя. Автоматическое переклю- 
чение мощности может быть легко 
выполнено при использовании в тер- 
мостате тиристорного терморегулято- 
ра, собранного по схеме, изображен- 
ной на рис. 3. 

При включенном тумблере В! на- 
пряжение на конденсаторе С2 изме- 
няется в соответствии с папряжением 
сети. В зависимости от полупериода 
напряжения сети заряд конденсатора 
происходит через разные цепи. При 
одном полуперноде конденсатор заря- 
жастся по цепи С/,Ю2, Д4, 5, Кб, 
а при другом — по цепи ДЗ, 2, С1. 
Когда напряжение на конденсаторе 
С? в каждом полупериоде папряжения 
сети достигает напряжения включения 
динистора Д/ или Д2, конденсатор С2 
разряжается через соответствующий 
динистор и симметричный тиристор 
ДЗ. Следовательно, тиристор ДЗ от- 
крывается в оба полупериода. 

Когда температура в термостате 
достигнет заданной, контакты термо- 
метра замкнутся и конденсатор С2 
будет зашунтирован резисторами А/ 
и АЗ. В этом случае напряжение на 
конденсаторе С2 не достигает величи- 
ны, достаточной для открывания дн- 
нисторов Д/Г и Д2, а следовательно, 
и тиристора ДЗ. Нагреватель обесто- 
чен. При этом в один из полупериодов 
напряжения сети быстро заряжается 
конденсатор СЗ через диод Дб и ре- 
зистор 7. Напряжение с конденсато- 
ра через резистор АЮ8 поступает на 
базу транзистора Т/, открывает его 
и шунтирует конденсатор С2 в другой 
полупериод напряжения сети, 

Так как нагреватель обесточен, то 
термостат остывает. Когда температу- 
ра в нем понизится так, что контакты 
термометра разомкнутся, конденсатор 
С? будет заряжаться только в один 
из полупериодов напряжения сети, так 
как при другом полупериоде транзи- 
стор Т/ шунтирует конденсатор. По- 
этому открываться будет только ди- 
нистор Д2, а следовательно, и тирни- 
стор ДЗ будет открываться только в 
этот полупернод напряжения сети, 
Благодаря тому что конденсатор С3 
не успевает разрядиться до следующе- 
го открывающего тиристор ДЗ полу- 
периода напряжения сети, то мощ- 
ность, отдаваемая нагревателем при 
поддержании температуры, будет рав- 
па половине максимальной мощности 
в режиме прогрева. 

Мощность нагревателя может со- 
ставлять в режиме прогрева 22 кВт, 
так как применен мощный тиристор 
ВКДУС-100. 

В лабораторном термостате, в ко- 
тором был испытан описываемый тер- 
морегулятор, мощность 
равнялась 1 кВт. Это позволило при- 
менить тиристор ВКДУС-100 без ра- 
диатора. 


Ш. ФАРРАХОВ 
г. Пермь 
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нагревателя | 


ЭКОНОМИЧНЫЙ 


ЖДУЩИЙ 
МУЛЬТИВИБРАТОР 


Наиболее распространенные и про- 
стые ждущие мультивибраторы со- 
держат, как минимум, два транзисто- 
ра, один из которых находится в от- 
крытом состоянии при ожидании за- 
пускающего импульса. Это приводит 
к непроизводительному расходу энер- 
гии источника питания, что особенно 
важно в случае, если устройство ли- 
тается от автономного источника, на- 
пример, аккумуляторной батареи. 

Ждущий мультивибратор, схема ко- 
торого приведена на рисунке, отлича- 


РИ! `` Куправляеной 
и 


ется от известных тем, что в режиме 
ожидания оба транзистора находятся 
в закрытом состоянии и потребление 
тока при этом практически не проис- 
ходит. Они открываются только на 
время генерации выходного импуль- 


Читатели предлалалютт.. 


. для устранения фона НЧ. воз- 
никающего в канале звукового сопровож- 
дения телевизоров «Электрон-205», из-за 
выхода из строя сдвоенного конденсатора 
С519 (С519а используется в цепях пита- 
ния анода и экранной сетки лампы 201, 
а С5196 — в цепи питания транзистора 
7204). заменить его двумя конденсаторами 


са после запуска ждущего мультиви- 
братора. Такой режим работы тран- 
зисторов ‘позволяет резко сократить 
расход энергин источника питания, 
особенно, если ждущий мультивибра- 
тор работает в режиме большой 
скважности запускающих импульсов. 
Запуск ждущего мультивибратора 
может осуществляться как положи- 
тельнымн, так и отрицательными им- 
пульсами с амплитудой не менее 3 В. 
При его запуске положительным им- 
пульсом открывается транзистор Т/, 
через который начинает протекать 
ток базы транзистора Т2, благодаря 
чему он также открывается. Коллек- 
торный ток транзистора Т2 заряжает 
конденсатор СГ, поддерживая откры- 
тое состояние транзистора Т/ после 
окончания запускающего импульса. 
В первый момент после открывания 
транзисторов напряжение на конден- 
саторе практически равно нулю и все 
напряжение источника питания ока- 
зывается приложенным к обмотке ре- 
ле Р1. Реле срабатывает, замыкая 
свои контакты. По мере заряда кои- 
денсатора напряжение на нем возра- 
стает, а на обмотке реле уменьшает- 
ся. Когда напряжение на обмотке ре- 
ле достигнёт величины напряжения 
отпускания, контакты реле разомк- 
нутся. По окончании заряда конден- 
сатора ток базы транзистора Т1 ока- 
зывается недостаточным для поддер- 
жания его в открытом состоянии и 
транзистор Т/ закрывается. Это вызы- 
вает прекращение тока базы транзи- 
стора Т2, который также закрывает- 
ся. После закрывания транзисторов 
конденсатор С] разряжается через 
резистор КЗ. По окончании разряда 
конденсатора ждущий мультивибра- 

т. готов к следующему запуску. 
ри нспользовании элементов, ука- 
занных на принципиальной схеме, дли- 
тельность выходного импульса (время 
замкнутого состояния контактов реле 
Р1) равна 1 с. Реле Р/—РЭС-9 (пас- 

порт РС4.524.202). 

В. КРЫЛОВ 


Москва 

Примечание редакции. 
Так как время восстановления жду- 
щего мультивибратора составляет по- 
рядка 20 с, устройство рекомендуется 
использовать при большой скважно- 
сти входных импульсов. 


по 120 мкФ на 300 В. Один из них уста- 
новить на место конденсатора С519, а 
другой — рядом с первым. При этом на- 
блюдается исчезновение фона н улучшение 
звукового сопровождения. 


Ф. МЯКИШЕВ 
г. Ставрополь 


ПРИБОР 
ДЛЯ ОБНАРУЖЕНИЯ 
КОРОТКОЗАМКНУТЫХ 

ВИТНОВ 


Г. ДАЙНЕКО 


рибор, принципиальная схема которого приведена 
на рисунке, предназначен для обнаружения корот- 
козамкнутых витков и обрывов обмоток в тран- 
сформаторах, катушках и рамках измерительных 
головок (без металлического каркаса). Кроме того, его 
можно использовать как вольтметр для измерения нап- 
ряжений постоянного тока до 250 В при пределах из- 
мерения 0,5; 5; 25 и 250 В. Точность измерения не ху- 
же 2,5%. Питание осуществляется от одной бата- 
рен 3336Л. , 
Прибор содержит блокинг-генератор, 
транзисторе Т/, и вольтметр. 
Блокинг-генератор выполнеи по обычной схеме и при 
подаче на него напряжения питания кнопкой Кн/ вы- 
рабатывает колебания частотой около 85 кГц. К об- 
мотке // трансформатора Тр! блокинг-генератора через 
выпрямитель на диодах Д/ и Д? подключен измери- 
тельный прибор ИП/. Он регистрирует величину тока 
выпрямителя. Отклонение стрелки прибора устанавли- 
вают резисторами К2 «Усиление» и Ю4 «Чувствитель- 
ность». При включенной кнопке Кн/, то есть генерации 
блокинг-генератора, добиваются резисторами К2 и 


собранный на 


К4 отклонения стрелки измерительного прибора на 
последнюю отметку шкалы. 
Трансформатор  блокинг-генератора  намотан на 


стержневом сердечнике из феррита, на свободный ко- 
нец которого одевают катушку, проверяемую на нали- 
чие короткозамкнутых витков. Если короткозамкнутых 
витков нет, то катушка не оказывает влияния на ра- 
боту блокинг-генератора и стрелка прибора отклонит- 
ся на последнюю отметку шкалы при нажатии кноп- 
ки Кн/. 

Если же короткозамкнутые витки имеются, то за 
счет большого вносимого затухания в контуре блокинг- 
генератора колебания не возникают и стрелка прибора 
останется на нулевой отметке шкалы. 

При проверке обмотки катушки на обрыв один из 
выводов подключают к гнезду «5В», а другой —к 
штепселю «Пробник». Если обмотка не имеет обрыва, 
через прибор ИП! будет проходить ток от плюса ба- 
тареи Б! через кнопку Кн/, резисторы К5—А7 и об- 
мотку катушки к минусу батареи. Стрелка прибора 
отклонится до какой-то отметки шкалы в зависимости 
от сопротивления обмотки. При обрыве обмотки стрел- 
ка останется на нулевой отметке шкалы. 

Вольтметр прибора состоит из измерительной голов- 
ки ИПГи добавочных резисторов Ю5—К9. Кроме из- 
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мерения напряжений в различных устройствах, вольт- 
метром можно контролировать напряжение батареи 
питания. Для этого необходнмо нажать на кнопку 
Кн? и батарея будет подлючена к вольтметру. * 

Трансформатор прибора выполнен на каркасе из 
электрокартона толщиной 0,5 мм; диаметр каркаса — 9, 
а длина —70 мм. Все обмотки намотаны в один слой, 
виток к витку. Обмотка / содержит 40, обмотка // — 
120, а ///—250 витков провода ПЭВ-2 0,15. В: тран- 
сформаторе применен стержневой сердечиик из фер- 
рита М400НН 160Ж8. Так как конструктивно один из 
концов сердечника выступает из корпуса прибора, а 
сердечник из феррита хрупок и может сломаться при 
неосторожном обращении, то прибор сделан так, что 


п Зубитбительность" 


сердечник при транспортировке 
быть вынут. ь 

В приборе применена измерительная головка М592 
на 50 мкА с сопротивлением рамки 2,25 кОм. Рези- 
сторы В/, КЗ —УЛМ, К2 и 4 — СПО-0,25. 

рибор собран в корпусе от омметра М57 размера- 
ми 120х70Х40 мм. 

Налаживание блокинг-генератора сводится к опре- 
делению правильности включения обмоток / или //. 
Если обмотки включены правильно, то при нажатии 
на кнопку Кн/ стрелка прибора ИП! отклонится на 
какую-то отметку шкалы. Если же отклонения стрелки 
не произойдет, то необходимо поменять выводы одной 
из обмоток, 

Налаживание вольтметра заключается в подборе до- 
бавочных резисторов так, чтобы сопротивление их бы- 
ло близко к рассчитанным по формуле: 


и хранении может 


где Юдос— суммарное сопротивление добавочных ре- 
зисторов, Ом, 

И — максимальная величина 
ния, В, 

) — ток полного отклонения стрелки прибора, мА, 
В, — сопротивление рамки приборз, Ом. 

г. Киров 


измеряемого напряже- 
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ЗЛЕКТРИЧЕСКИЕ ПАРАМЕТРЫ 


„ии и 


ИНТЕГРАЛЬНЫХ МИКРОСХЕМ 


С 1 января 1975 г. введен ГОСТ 
19480—74 «Микросхемы интегральные. 
Электрические параметры. Термины, 
определения и буквенные  обозначе- 
ния», обязательный для применения в 
технической и справочной литературе, 
в учебниках, учебных пособиях и тех- 
нической документации всех видов. 

Кроме того, действуют ранее вве- 
денные: ГОСТ 18683—73 «Микросхемы 
интегральные логические. Методы пз- 
мерения электрических параметров» и 
ГОСТ 19799—74 «Микросхемы ннте- 
гральные аналоговые. Методы измере- 
ния электрических параметров». 

Ниже приводятся соответствующие 
упомянутым стандартам определения 
основных параметров ннтегральных 
микросхем (ИМС) и их буквенные 


обозначения с индексами в русском 
написании. Если существенные прн- 
знаки понятия содержатся в бук- 


вальном. значении параметра, а бук- 
венное обозначение является тради- 
ционным (установившемся) для ра- 
диоэлектронной аппаратуры, опреде- 
ление н обозначение параметра не да- 
ется (например: входное напряжение 
О»х. выходное напряжение 
ит. п.). 

Измерение параметров ИМС произ- 
водят в заданных электрических и 
температурных режимах. 

ПАРАМЕТРЫ, ИМЕЮЩИЕ 

РАЗМЕРНОСТЬ НАПРЯЖЕНИЯ 

Напряжение источника 
питания ИМС Она 

Диапазон входных напря - 
жений ИМС АЦьх — интервал зна- 
чений входных напряжений от мини- 
мального до максимального, 

Входное напряжение ог- 
раничения ИМС Оогь.вх — нан- 
меньшее значение входного напряже- 
ния ИМС, при котором возникает 
ограничение выходного напряжения. 

Напряжение срабатыва- 
ния ИМС Оерб — наименьшее значе- 
ние напряжения постоянного тока на 
входе ИМС, при котором она перехо- 
дит из одного устойчивого состояния 
в другое (параметр относится, напри- 
мер, к триггерам). 

Напряжение отпускания 
ИМС Оотп — наибольшее значение на- 
пряжения постоянного тока на входе 
ИМС, при котором она переходит из 
одно#о устойчивого состояния в дру- 
гое. 

Остаточное напря жение 
ИМС Оьет — падение напряжения на 


Овых 
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выходе пороговой ИМС, находящейся 
в открытом состоянии. 

Напряженне шумов, при- 
веденное ко входу ИМС 
ОИ ш.вх — отношение напряжения соб- 
ственных шумов на выходе ИМС при 
замкнутом накоротко входе к коэф- 
фициенту усиления напряжения ИМС. 

Выходное напряжение ба- 
ланса ИМС (Иьъых.6л — (параметр 
относится к ИМС с двумя или боль- 
шим числом выходов} -— значение на- 
пряження постоянного тока на каж- 
дом выходе ИМС относительно об- 
щего вывода, когда напряжение меж- 
ду выходами равно нулю. 
ПАРАМЕТРЫ, ИМЕЮЩИЕ РАЗ- 

МЕРНОСТЬ ТОКА 

Ток потребления /пот — зна- 
чение тока, потребляемого ИМС от ис- 
точника питания. 

Ток короткого замыка- 
ння /..— значение тока, потреб- 
ляемого ИМС при короткозамкнутом 
выходе. 

Ток холостого хода /;х— 
значение тока, потребляемого ИМС 
при отключенной нагрузке. 


Входной ток ИМС /ьх — ток, 
протекающий через входной вывод 
ИМС. 

Выходной ток ИМС [вых — 
ток, протекающий в цепи нагрузки 
ИМС. 

Разность входных токов 


А/ьх` (для ИМС с несколькими входа- 
ми) — разность значеннй токов, проте- 
кающих через входные выводы ИМС. 

Ток утечки на входе /ут.вх— 
значение тока во входной цепи ИМС 
при закрытом входе. 

Ток утечки на выходе 
Гут.вых — значение тока в выходной 
цепи ИМС при закрытом состоянии 
выхода. 
ПАРАМЕТРЫ, ИМЕЮЩИЕ РАЗ- 

МЕРНОСТЬ МОЩНОСТИ 

Потребляемая мощность 

пот. 

Выходная мощность Рьых. 

Рассеиваемая мощность 


Вы. 
ПАРАМЕТРЫ, ИМЕЮЩИЕ РАЗ- 
МЕРНОСТЬ ’” СОПРОТИВЛЕНИЯ 


И ЕМКОСТИ 
Входное сопротивление 
ИМС Квх— величина, равная отноше- 
нию приращения входного напряже- 
ния ИМС к приращению активной со- 
ставляющей входного тока. 
Входная емкость ИМС Сьх — 


величина, равная отношению емкост- 
ной реактивной составляющей входно- 
го тока ИМС к произведению круго- 
вой частоты на синусоидальное вход- 
ное напряжение. 

Выходное сопротивление 
ИМС Ювых — величина, равная отно- 
шению приращения выходного напря- 
жения ИМС к вызвавщей его активной 
составляющей выходного постоянного 
или синусоидального тока. 

Выходная емкость ИМС 
Сзых — величина, равная отношению 
емкостной реактивной составляющей 
выходного тока ИМС к произведению 
круговой частоты на вызванное им 
выходное напряжение. 

Примечание. Значения Вьх, 
Сьх, Квых и Свых регламентируются 
для заданного значения частоты си- 


гнала. Величины токов выражаются 
в амперах. 
ПАРАМЕТРЫ, ИМЕЮЩИЕ РАЗ- 


МЕРНОСТЬ ЧАСТОТЫ И ВРЕМЕНИ 


Нижняя и верхняягранич - 
ные частоты полосы про- 
пускания {ы, /[ь — наименьшая и 
наибольшая частоты, на которых коэф- 
фициент усиления ИМС уменьшается 
на 3 дБ от значения на заданной час- 
тоте, находящейся в полосе пропуска- 
ния ИМС. 

Полоса пропускания ИМС 
А! — диапазон частот между частота- 
МИ [а и Ь. 

Центральная частота по- 
лосы пропускания {— значе- 
ние частоты, равное (+[»)/2. 

Частота резонанса [о —- час- 
тота, на которой коэффициент усиле- 
ния ИМС имеет максимальное значе- 
ние. 

Частота квазнрезонанса 
о — значенне частоты, на которой 
коэффициент усиления ИМС имеет 
минимальное значение. 

Нижняя и верхняя часто- 
ты полосы задерживания 
[эд.н, [эд.в — наименьшее и наибольшее 
значения частоты, на которой коэффи- 
цнент усиления уменьшается в задан- 
ное число раз по сравнению с его ве- 
личиной на заданной частоте. 

Полоса задерживания 
ИМС Ар. — диапазон частот между 
дни эд.в- 

Частота среза амплитуд- 
ной характеристики [срз— 
значение частоты амплитудно-частот- 
ной характеристики ИМС, на которой 
ее коэффициент усиления равен 0 дБ. 

Время задержки импуль- 
са ИМС Вл — интервал времени меж- 
ду фронтами входного и выходного 
импульсов ИМС, измеренный на за- 
данном уровне напряжения или тока. 

Время нарастания выход- 
ного напряжения {нар — интер- 
вал времени, в течение которого на- 
пряжение на выходе ИМС изменяется 
от уровня 0,1 до уровня 0,9 установив- 
шегося значения. ) 
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0 ВИЛЕОТЕЛЕФОНИИ 


Инх, И. ГОЛОВИН, 
инж. Г, ИЛЬКЕВИЧ 


самого зарождения телевиде- 
ния в различных странах ми- 
ра стали вестн разработки ви- 
еотелефонной связи. В основ- 
ом это были системы, повто- 
ряющие телевизионные по параметрам 
разложения, полосе частот пропуска- 
ния и такие же дорогие в обслужива- 
нии. По этой причине видеотелефон- 
ная связь осуществлялась лишь меж- 
ду большими городами и не могла 
конкурировать с телефонной. В статье 
рассказывается о некоторых разра- 
ботках и исследованиях в области ви- 
цеотелефонии, которые ведутся в ря- 
де зарубежных стран. 
В 1970 году в г. Питсбурге (США) 
у 30 абонентов были установлены ви- 
деотелефоны, которые вошли в состав 
городской твлефонной сети, дообору- 
дованной дополнительными устройст- 
вами коммутации. От телевизионных 
установок они отличались, во-первых, 
числом строк разложения‘ (265); во- 
вторых, размерами — изображения 
(14х12 см); в-третьих, шириной поло- 
сы частот пропускания канала связи 
(1 МГц). Последнее позволяло пере- 


ПО ЗАРУБЕЖНЫМ ИСТОЧНИКАМ 


ОТНОСИТЕЛЬНЫЕ И ПРОЧИЕ 
ПАРАМЕТРЫ 


Коэффициент усиления 
напряжения Куг — отношения 
выходного напряжения ИМС к вход- 
ному напряжению. 


Коэффициент 
тока К),.: — отношение 
тока к входному току. 

Коэффициент прямоуголь- 


усиления 
выходного 


ности амплитудно-частот- 
ной характеристики ИМС 
Ки — отношение полосы частот на 


уровне 0,01 или 0,001 к полосе про- 
пускания на уровне 0,7, 


Относительный динамиче - 
ский диапазон по напряже- 
нию ИМС АЦлдин.отн — отношение 
максимального выходного напряжения 
ИМС к минимальному выходному на- 
пряжению; выражается в децибелах. 

Относительный диапазон 
автоматического регулиро- 
вания усиления по напря- 
жению ДИлдру, от, — отношение 


нанбольшего значения коэффициента 
усиления напряжения ИМС к нан- 
уеньшему его значению при изменении 
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давать видеосигнал по обычным теле- 
фонным линиям в пределах неболь- 
шого города. Структурная схема го- 
родской видеотелефонной связи пока- 
зана на рис, 1 3-й стр. обложки. 
Вслед за США аналогичными ви- 
деотелефонами были оборудованы те- 
лефонные сети в Японии, Франции, 
ФРГ и других странах. Конструктив- 
но они представляли собой устройст- 
ва, в которых размещены передающая 
камера, кинескоп и необходимые бло- 
ки управления (см. рис. 2 обложки). 
Однако ширину полосы частот про- 


пускания канала связи — | МГц мно- 
гие’ конструкторы посчитали недо- 
пустимой роскошью для видеотеле- 


фонных систем. К тому же, при такой 
полосе частот пропускания ограничи- 
валось число абонентов, пользующих- 
ся видеотелефоном, Вот почему спе- 
циалисты начали поиски способов со- 
кращения полосы частот пропускания 
канала связи. Поиски эти продол- 
жаются и в настоящее время. 

За рубежом и в нашей стране опуб- 
ликован ряд работ о путях сокраще- 
ния избыточности видеосигнала за 
счет устранения межкадровой, меж- 
строчной и межэлементной связи и 
передачи лишь новых значений. Была 
разработана дифференциально-им- 


входного напряжения в заданных пре- 
делах. 

Коэффициент гармоник 
ИМС К: — отношение среднеквадра- 
тического напряження суммы всех 
гармоник сигнала, кроме первой, 
к среднеквадратическому напряжению 
первой гармоники. 

Коэффициент нестабиль- 
ности по напряжению ИМС 
Кнс — отношение относительного из- 
менения выходного напряжения или 
выходного тока ИМС к вызвавшему 
его относительному изменению вход- 
ного напряжения. 

Коэффициенты ослабле- 
ния напряжения на нижней 
и верхней граничных часто - 
тах Кос.н, Кос.в — отношение коэф- 
ро усиления на частоте {и или 
в соответственно к коэффициенту 
усиления на заданной частоте, нахо- 
дящейся в полосе пропускания ИМС. 

Коэффициент неравно - 
мерности амплитудно-час- 
тотной характеристики ИМС 
Кир.лч — отношение — максимального 
значения выходного напряжения ИМС 
к минимальному значению в задан- 
ном диапазоне частот полосы про- 


пульсно-кодовая модуляционная сис- 
тема (ДИКМ-система), которая при- 
меняется сейчас для обеспечения ви- 
деотелефонной связи между аббнента- 
ми г. Питсбурга и г. Чикаго в США. 

Уже многие годы ведется изучение 
способов передачи только новых зна- 
чений видеосигнала, так как со сменой 
кадра большее число элементов изо- 
бражения не изменяется. Пока в этом 
направлении созданы лишь экспери- 
ментальные установки, 

В США велись разработки видео- 
телефона с передачей отдельных кад- 
ров изображения. Но.такая система 
не может передавать движущиеся 
изображения и по-видимому найдет 
ограниченное применение. 

Конструкторы ФРГ пошли по пути 
создания  видеотелефона, который 
передавал бы четко не все изображе- 
ние, а только абонента. Работы в этом 
направлении ведутся довольно интен- 
сивно и сейчас, но об эффекте можно 
будет судить лишь спустя несколько 
лет, так как на этом пути специалис- 
там предстоит устранить много не- 
достатков. 

В связи с проводимыми разработка- 
ми очень интересными являются ис- 
следования наших ученых Глезера 
В. Д., Кравкова С. В., Ярбуса А. Л. 


пускания; выражается в децибелах. 

Коэффициент пульсации 

ил — отношение амплитудного зна- 
чения ‘напряжения пульсация в цепи 
ИМС к значению постоянной состав- 
ляющей напряжения в той же цепи. 

Коэффициент — ограниче- 
ния выходного напряжения 
ИМС Когр — отношение разности зна- 
чений напряжения на выходе ИМС 
в режиме ограничения к соответст- 
вующей разностн значений входного 
напряжения. 

Коэффициент влияния не- 
стабильности источников 
питания ИМС на ее входной 
ТОК Квл.пи — отношение приращения 
входного тока ИМС к вызвавшему его 
приращению напряжения источника 
питания, 

Крутизна преобразова - 
НИЯ Фпрб — отношение выходного 
тока смесителя к вызвавшему его 
приращению входного напряжения 
ИМС; регламентируется при задан- 
ном напряжении гетеродина; единица 
измерения мА/В. 

Коэффициент разветвле- 
ния по выходу логической 
микросхемы Краз равен наиболь- 
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и зарубежных специалистов по изуче- 
нию зрительного органа человека. Бы- 
ло установлено, что разрешающая 
способность сетчатки глаза человека 
неравномерна по площади: в центре 
(так называемом «фовеа-центре») она 
максимальна, а на периферии резко 
уменьшается, как показано на рис. 3 
обложки. Зона высокого разрешения 
находится в пределах угла зрения 
5 минут (при угле зрения 1,3° разре- 
шающая способность вдвое ниже, а 
за пределами 5° опа падает до 0,3 по 
отношению к «фовеа-центру»). 

Изображение на экране кинескопа 
обычно воспроизводится с равномер- 
ной четкостью, то есть передается 
лишняя информация, которую глаз не 
различает, причем объем избыточной 
информации при этом на порядок вы- 
ше требуемой. Но если в телевидении 
равномерная четкость необходима, 
так как это система коллективного 
пользования, то видеотелефонная сис- 
тема, как и телефон, предназначена 
для индивидуального пользования. 
Следовательно, здесь достаточно пере- 
давать изображение не с равномерной 
четкостью, а по закону распределения 
разрешающей способности сетчатки 
глаза. 

Расчеты показывают, что при таком 
законе распределения четкости изо- 
бражения достаточно передавать все- 
го лишь 1,5. 103 элементов изображе- 
ния, чтобы видеть изображение с чет- 
костью 360 линий. А это значит, что 
для передачи такой информации по- 


шему числу нагрузок, например, вхо- 
дов других микросхем, которые мож- 
но одновременно подключить к выхо- 
ду данной микросхемы. 

Коэффициент объедине- 
ния ио входу логической 
микросхемы Аоб равен числу ее 
логических входов. Для увеличения 
числа входов микросхемы к ней под- 
ключают дополнительную микросхе- 
му, носящую название расширителя. 

 ПОЛНИТЕЛЬНЫЕ 
ИНДЕКСЫ В БУКВЕННЫХ 

ОБОЗНАЧЕНИЯХ ПАРАМЕТРОВ 

Обозначения параметров ИМС мо- 
гут содержать следующие дополни- 
тельные нижние индексы: 

0 — значение параметра в отсутст- 
вне входного сигнала; мин — мини- 
мальное значение параметра, при ко- 
тором другие параметры ИМС или их 
изменения не превышают допустимых 
пределов; макс — максимальное зна- 
чение параметра, при котором другие 
параметры ИМС или их изменения 
не превышают допустимых пределов; 
ср-— среднее значение параметра: 
А — амплитуда импульсов; пр.доп-— 
предельно допустимое значение пара- 
метра, 
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требуется канал с шириной полосы 
частот пропускания 40 кГц! 
Однако глаз человека непрерывно 


‚ меняет точку изучения изображения. 


Следовательно, и зона высокой четко- 
сти должна следовать за движениями 
глаза. 

В США в 1970 году В. Холмсу был 
выдан патент на «Узкополосную теле- 
визнонную систему для одного або- 
нента». В этой системе впервые была 
осуществлена идея получения нзобра- 
жения с неравномерной четкостью при 
использовании спиральной развертки. 
Структурная схема такой телевизион- 
ной системы с динамическим совмеще- 
нием центра спиральной развертки с 
точкой падения взгляда показана на 
рис. 4 обложки. 

В устройстве динамического совме- 
щения было предложено применить 
контактную линзу, укрепляемую не- 
посредственно па зрачке абонента. На 
линзу направлялся луч света, кото- 
рый, отражаясь от нее, попадал на 
фотоприемник, управляющий разверт- 
кой. Вырабатываемые в фотоприемни- 
ке управляющие сигналы поступали 
на устройство воспроизведения и по 
обратному каналу связи на передаю- 
щую камеру, заставляя развертку 
смещаться в новую точку падения 
взгляда. Канал обратной связи имел 
полосу частот пропускания 40 Гц. 
Эффект от такой системы’ был значи- 
телен. Однако контактная линза на 
зрачке абонента вызывала неприятные 
болевые ощущения, поэтому предло- 


Примеры: /пх,о — значение тока во 
входной цепи ИМС в отсутствие 
входного сигнала (ток покоя); 

Оьх.макс — наибольшее значение 
входного напряжения ИМС, при ко- 
тором величина выходного напряже- 
ння имеет заданное значение. 

Ипых.д.макс — наибольшая ампли- 
туда имлульсов напряжения на вы- 
ходе ИМС, при которой искажение 
их формы не превышает допустимого 
(заданного) значения, 

[вых.пр.доп — предельно допустимое 
значение выходного тока ИМС, 

Обозначения параметров логических 
(двоичных цифревых) ИМС могут 
также содержать дополнительные 
верхние индексы: 1 или (1) — для 
значений напряжения, тока и мощно- 
сти, соответствующих — логической 
едиинце; 

0 или (0) — для значений напря- 
жения, тока или мощности, соответст- 
вующих логическому нулю; 

0,1 или (01) для значений парамет- 
ров, характеризующих длительность 
процессов перехода микросхемы из 
состояния логического нуля в состоя- 
ние логической единицы; 

1,0 или (10) для значений парамет- 


женная 
годной. 

Начались поиски в разработке дру- 
гнх подобных устройств. Были, напри- 
мер, разработаны очки с фотоэлемен- 
тами и лампами накаливания. Две 
лампы с разных сторон глаза освеща- 
ли роговицу. Фотоэлементы восприни- 
мали отражающий свет и вырабатыва- 
лн необходимый сигнал управления. 
Если глаз смотрел прямо, токн обоих 
фотоэлементов` были равны; если глаз 
смещался, изменялись и токи, так как 
зрачок и радужная оболочка отража- 
ют меньше света, чем роговица. Такое 
устройство позволяло регистрировать 
горизонтальное перемещение глаза. 
На вертикальное же перемещение 
устройство не могло реагировать. 

Поворот глазного яблока можно 
также регистрировать электроокуло- 
графическим способом, при котором 
на выходе устройства вырабатывается 
необходимый электрический сигнал 
управления. Повороту глаз на 1° со- 
ответствует изменение потенциалов 
от .10 до 40 мВ. Точность этого спосо- 
ба составляет 30 угловых минут, но 
имеет недостаток: при ‘изменении 
влажности кожи изменяются показа- 
ния устройства и оно начинает рабо- 
тать с большой ошибкой. 

Разработка простого устройства, 
способного регистрировать смещение 
глаз, позволит создать видеотелефон- 
ную систему высокого качества для 
широкого пользовання, 

г. Кировоград 


система оказалась непри- 


ров, характеризующих длительность 
процессов перехода микросхемы из со- 
стояния логической единицы в состоя- 
ние логического нуля. 

Примеры: 1 — входной ток мик- 


росхемы, находящейся в состоянии 
логической единицы; 


Я -—входной ток микросхемы, 
находящейся в состоянии логического 
нуля; 

а — интервал времени между 


входным и выходным импульсами при 
переходе выходного напряжения 
микросхемы от величины, соответст- 
вующей логическому нулю, к напря- 
жению, соответствующему логической 
единице, измеренный на уровне 0,9 
(время задержки включения): ‘ 
НЫ — интервал времени между 
входным и выходным импульсами при 
переходе выходного напряжения 
микросхемы от величины, соответст- 
вующей логической единице, к напря- 
жению логического нуля, измеренный 
на уровне 0,1 (время задержки вы- 
ключения). 
Справочный листок подготовил 
Р. МАЛИНИН 


Входной фильтр для связного 
КВ приемника 


Полоса пропускания входных контуров 
связиых КВ приемников в диапазоне 40 м 
обычно находится в пределах 100—200 кГц. 
Это нередко приводит к появлению интер- 
модуляционных и кроссмодуляционных яв- 
лений во входных каскадах приемника, воЗ- 
никающих из-за прохождения на усилитель 
ВЧ и первый смеситель сигналов мощных 
радиовещательных станций, работающих 
вблизи границ любнтельского диапазона. 

Ослабить помехи такого рода в значн- 
тельной мере поможет  перестранваемый 
двухконтурный полосовой фильтр, схема 
которого приведена на рис. 1. Связь с ан- 
тенной ни входом приемника и между от- 
дельными контурами, входящими в фильтр, 
выбрана весьма слабой. Это позволяет 
обеспечить в целом весьма высокую изби- 
рательность. Полоса пропускания фильтра 
на уровне —3 дБ составляет 50 кГц. По- 
тери. виосимые фильтром, относительно 
высоки (6--7 дБ). 

Для обеспечения высокой избиратель- 
ности катушки индуктивности фильтра (без 
загрузки) должиы иметь добротность око- 
ло 300. Ее можно получить, намотав катуш- 


Простой передатчик 
на днапазон 144 МГц 


Простой двухтранзисторный пере- 
‚датчик (см. рисунок} предназначен для 
Работы в диапазоне 144 МГц. Его. можио 
использовать как возбуднтель в более 
мощных передатчиках нли как генератор 
при налаживании радиоприемника. 

В задающем генераторе (на траизисто- 
ре Т/) применен кварцевый резонатор с 
частотой собственного резонанса 48 МГЦ. 
Контур [/С2 настроен иа эту же частоту. 


Усилитель вертикального 
отклонения луча осциллографа 


Усилитель. схема которого показана 
на рисунке, имеет входное сопротивление 
не менее | МОм. Его выходная ступень, 
обеспечивающая коэффициент передачи, 
равный двум, выполнена на траизнсторах 
ТГи Т2. Диоды ДГ и Д2 служат для за- 
щиты полевого транзистора Т/ от перегруз- 
ки (они ограничивают напряжение из 
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ки на кольцевых ферритовых сердечниках 
достаточно большого диаметра. В практи- 
ческой конструкции фильтра были приме- 
нены сердечники с внешним диаметром 
18 мм и с магнитной проницаемостью 50— 
80, Индуктивиость обеих катушек 4 мкГ. 

С помощью переключателя В/ сигнал с 


антенны можно подавать непосредствеино 
на вход приемника, через входной фильтр 
илн через аттенюатор с ослаблением, со- 
ответствующим потерям, которые виосит 
фильтр, Наличие такого аттенюатора поз- 
воляет определить характер помехи: если 
при переходе с аттенюатора на фильтр по- 


На транзисторе Т2 выполнен утроитель 
частоты. 


И! 2м№364 72 2//7747 Ан! 


затворе полевого транзистора на уровие 
0,6 В). Кондеисатор С! компенсирует за- 
вал частотиой характеристики делителя 
на высокнх частотах. 

Усиление регулируют переменным ре- 
зистором А7: Следующие две ступени уси- 
лителя (ТЗ и Т4) обеспечивают общее 
усиление около 30. Так как напряжение 
на коллекторе транзистора Т4 слишком 
мало для того, чтобы обеспечить требуемую 
величину смещения транзистора Т5 око- 
нечного каскада, связь между этимн тран- 
зисторами осущестяляется через стабн- 
литрон Д4 (напряжение стабилизации 


73 22925 


79, 76 82Р9д 


меха исчезает, что она вызвана сигналом 
мощной радиостанции. 

Частотная характеристика фильтра 
приведена на рис. 2. Как видно из нее при 
настройке фильтра на начало телеграф- 
иого участка 40-метрового диапазона (РХ- 
окно} сигналы радиовещательных стаицид, 


70 717 ИЕ 
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работающих выше частоты 7,14 МГц, будут 
ослаблены более чем на 39 дБ. 

Все детали фильтра помещены в не- 
большую металлическую коробку. Сдвоен- 
ный блок конденсаторов снабжен вернье- 
ром © замедлением около трех. 

«СО—РО» (ФРГ), 1974, № 1. 


Катушка Г/ намотаиа на каркасе 
диаметром 12,7 мм. Она содержит 8 вит- 
ков провода днаметром 0,25 мм. Длнна 
намотки 12,7 мм. Отвод выполнен от се- 
редниы катушки. Катушка Ё2 содержит 
8 витков провода диаметром 1,3 мм. 
Длина намотки 25 мм (диаметр каркаса 
около 8 мм}. Катушка 23 содержит 3 витка 
провода диаметром {1,3 мм. 

Индуктивность обоих дросселей (Др/. 
Др?) порядка 1!.8—2 мкГ. 

«73 Мавпате»ь (США), 1974, февраль. 

Примечание редакции. 
В передатчике можно использовать тран- 
зисторы КТЗЕ5Д и КТбОЗА, но прн этом 
необходимо изменить полярность вклю- 
чения источника питания. 


6,8 В), режим которого 
резистором А15. 
Оконечная парафазная ступень соб- 
рана на двух транзисторах Т5 и 76. Ве- 
личины сопротивлений резисторов А 16 — 
Ю20 подобраны так. что на коллекторах 
этих транзисторов выделяются сигналы 
одинаковой амплитуды с соответствующей 
разностью фаз. ИШентровку луча по вер- 
тикали производят при налаживаини под- 
строечным резистором А23. Конденсатор 
С4. увеличивая связь между транзисто- 
рами Т5н Тб, расширяет полосу пропус- 
кания усилителя в сторону более высо- 
ких частот. Емкость конденсатора С4 
подбирают при налаживании. 
«Тош ГЕ есготдие» (Франция), 1973, 
376. ° 


устанавливают 


Примечанне редакции. 
В усилителе могут быть использованы тран - 
зисторы КП303А — КПЗоЗИ ‹ТЛ; КТЗ51Б 
{Т2, Г4), КТЗ42Б (ТЗ). КТ604А — КТ604Б 
(75. Т6), стабилитроны КС168А. Диоды 
Д!н Д2 можно замеиить любыми высоко - 
частотнымн кремниевыми днодами имею- 
щими небольшую емкость р-п перехода. 
В оригинале статьи имеется указание о 
том. что для согласовании предваритель - 
ных ступеней усилителя с оконечной между 
траизистором Г4 и стабилитроном Д4 вклю- 
чена буферная транзисторнзя ступень (на 
схеме не показана), собранная по схеме 
эмиттерного повторителя. 


Ф РАДИО № 4, 1975 г. 


Малогабаритные коротковолновые 
антенны 


Апстралийским радиолюбителем 
УКЗАВО разработано несколько коротко- 
волновых антени. На рис. | представлены 
дке двулелементные антенны для диапазо- 
нов 14, 2Ги 25 МГи. Уменьшение габари- 
тов антени достигнуто за счет того, что 
элементы согнуты и длина каждой стороны 
образовавшегося квадрата чуть превышает 
пить метров. В отличии от известных мало» 
габаритных антени оии не содержат ин 
дополнительных катунек индуктивности, 
ии икорачивающих или удлиняющих 
линий, 

Для каждого днапазона антениа со- 
держит полуволиовый вибратор а и реф- 
лектор 0. Элементы а и б изолированы 
друг от друга пластиковыми или фарфоро- 
вымИ  наоляторами в. В точках подклю- 
чения интания устанавливают такие же 
изоляторы 2, а около центра крестовины 
находится нзоляциониия нанель д. на ко- 
торой кренится ‘енмметрирукиций транс- 
форматор © коэффициентом трансформа- 
ции 1:1. 

Вибраторы соединены параллельно 
с помощью отрезков двухпроводного ко- 
аксиального кабеля © волновым сопротин- 
лением 50 Ом, 

Крестообразиаи рама изготовлена из 
деревянных реек. Расстояние от центра 
до точек крепления полотна антенны (для 
середины диапазонов) указаны на рис. Та. 
Ири настройке антенны в резонансе на 
других частотах можно воспользоваться 
следующим соотношение / 7650 {. где 
частота пыражена в мегагерцах а Ён 
слитиметрах 

Длини офлектора должна быть на 
1/0 ^ больше длины вибратора. На днана- 
зонах 11, Эри на чаетоте 25.5 МГц КСВ 
этих антени был ие хуже 1.5. При нсполь- 
зонании дополнительной траверсы с (рис. 1. 
6), изготовленной из дерева (размеры 1% х 


х1$5> 2415 мм). можно еще уменьшить об- 
щие размеры антенны и увеличить проч- 
ность конструкций. Пассивные элементы 


соедниены между собой, 

На рис, Э нзображена днухэлементная 
антенна для диапазона 14 МГц. Она имеет 
отношение излучении «виеред-назад» 20 
24 дБ н коэффициент усиления 6 ДБ. 
Рама антенны может быть изготовлена из 
дерева или другого изоляционного ма- 
териала. Размеры центральной рен 50% 
х25х 3658 мм. участков А 23% 95 
х2134 мм, попепечных перекладии 5х 
Х35х 3658 мм. На концах рен укреплены 
изоляторы, разделяющие вибратор и реф- 


$658 3658. 
лектор. Длина пибратора и рефлектора 
равна 10160 мм. 


«Кайо Соттитсайоп» (Анелия), 1974. № 9 

Примечание редакции. 
Судя по замечаниям эвтора к первым двум 
антеннам. у третьей антенны длина реф- 
лектора должна быть на " № больше, 
чем длина активного вибратора, 


Антенна для диапазона 7 МГц 


В результате экспериментов по при- 
менению на КВ диапазонах дискоконусной 
антенны 2.14СА удалось создать простую, 
но эффективную антенну, предназначенную 
для работы и диапазоне 40 м, 110 виду она 
напоминает образующую  дискоконусной 
аитенны, а ее габаритные размеры не пре- 
вышают габаритных размеров обычного 
полуволнового диполя (см. рисунок) 

Сравнение этой антенны с полувол- 
новым диполем. имеющим такую же вы. 
соту подвеса, показало. что она несколько 
уступает динолю при ближних ($НОВТ-- 
5К!Р) связях, но существенно эффектив. 
нее его при дальних связях н при связях. 
осуществляемых с помощью земной волны. 
Описываемая антенна имеет большую по- 
лосу пропускания по сравнению с днполем 
(примерно па 20%), которая в днапазоне 


РАДИО № 4, 1775 г. Ф 


40 метров достигает 550 кГц (по уровню 
КСВ < 2). 

При соответствующем изменении раз- 
меров антенна может быть применена и на 
других днапазонах. Введение в антенну 
четырех режекторных контуров, подобно 
тому. как это сделано в антенне типа 
№3077, позволяет реализовать эффектив- 
ную многоднапазонную антенну, 

Питание антенны осуществляется ко- 
аксиальным кабелем с волновым сопро- 
тнвлением 50 Ом. 

«ОТ» (США), 1974, октябрь 


В МИР 
РЯДИВУЛЕИТРОНИНИ 


Инфракрасный термометр 


Электронный термометр, созланный в 
США, позволяет ускорить процесс измере- 
ния температуры у людей. Он основаи па 
использовании инфракрасного теплового из- 
лучения человека, С определенного расстоя- 
ния (около 8 см) датчик направляют в 
открытый рот пациента. Через секунду на 
цифровом табло индуцируется измеренная 
температура. Погрешность измерения не 
превышает одной десятой доли градуса. 


Электроника на службе 
у криминалистов 


Одна из эмериканских фирм разработа- 
ла электроннооптическую установку для со- 
здания на экране телевизионного монитора 
синтетического портрета из элементов четы- 
рех различных образцовых фотографий. 

Для монтажа в установку вводят че- 
тыре фотографии. На них выбирают раз- 
личные элементы лица и с помощью си- 
стемы зеркал передают их на преобразо- 
ватель, а затем воспроизводяг на экране 
монитора. 

Специальная 


система линз исключает 
резкие переходы между отдельными эле- 
ментами. С помощью органов управления 
можно регулировать положение отдельных 
элементов на экране, контрастность, из- 
менять размеры изображения и т. д. 


Сортировка бутылок 


В Англии разработано оптическое уст- 
ройство для сортировки бутылок по внеш- 
ней форме. В нем используются до вось- 


мн светоизлучающих диодов, которые раз- 
мещены по вертикали параллельно оси бу- 
тылки. Импульсные лучи диодов направля- 
ют горизонтально по касательной к ок- 
ружности, которую имеет бутылка требу- 
емой формы в сечении на каждом уровне 
расположения диолов. 

Эти лучи воспринимаются фотоэлемен- 
тами и преобразуются в последовательность 
электрических импульсов, которая сравни- 
вается с образцовой последовательностью. 
В результате сравнения вырабатывается 
команда, используемая для переключения 
механизма сортировки бутылок, 

Устройство предназначено для исполь- 
зования в механических линиях, рассчитан- 
ных на сортировку бутылок трех типов. 
В принципе оно может обеспечить распоз- 
навание большего числа форм бутылок, 


Электроника опознает микробы 


Одна из американских фирм создала 
прибор «Бактометр 100», который может 
быстро распознавать микроорганизмы, вы- 
зывающие порчу продуктов и связанные с 
этим пищевые отравления. Прибор рабо- 
тает автоматически (нужно лишь поместить 
в него культуры микроорганизмов) и выда- 
ет результаты в течение часа, тогда как 
обычные методы, связанные с выращива- 
нием культур и госледующим их анализом 
под микроскопом, требуют значительно 
большего времени, 

Принции работы прибора основан на 
сравнении электрических импедансов образ- 
цовой н исследуемой культур микроорга- 
низмов. Одновременно можно обрабаты- 
вать несколько образцов. Сейчас ведутся 
работы по расширению перечня микроор- 
ганизмов, определяемых «Бактометром 100». 
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‘Можно лн в «КВ конвер- 
тере к автомобильному 
приемнику» («Радио», 1974, 
№ 7, стр. 44—45) нормали- 
зованный — малогабаритный 
дроссель промышленного нз- 
готовления заменить само- 
дельным? 

Нормализованный — мало- 
габаритный дроссель  ин- 
дуктивностью 150 мкГ при- 
менен в конвертере в каче- 
стве катушки — выходного 
контура ([2). С таким же 
успехом можно применить 
самодельную катушку. Ее 
можно выполиить с приме- 
нением броневого — карбо- 
нильного сердечника СБ-12а 
нли с применением цилинд- 
рического сердечника 
СЦР-1 длиной 10 мм. 

В первом случае обмот- 
ку. содержащую 82 витка 
провода ПЭЛ 0,25, разме- 
щают на каркасе, входя- 
щем в комилект броневого 
сердечника. ` 

Во втором случае памот- 
ку производят на каркасе 
диаметром 8,5 мм, длиной 
12 мм и с внутренним от- 
верстием под резьбу М6Х 
Ж0,75 для сердечника. По 
краям каркаса укрепляют 
щечки диаметром 16 мм и 
толщиной | мм так чтобы 
растояние между ними бы- 
ло 10 мм. Обмотку выпол- 
няют  внавал, опа содер- 
жит 120 витков провода 
ПЭЛ 0,35. 


Ответы на вопросы по 
статье «Стабилизатор напря- 
жения, защищенный от ко- 
ротких замыканий выхода» 
(«Радио», 1974, № 4, стр. 46). 


Какие другие _ дноды н 
стабилитроны, кроме реко- 


мендованных автором, 
можно использовать? 


В цепи базы транзистора 
Т! можно включить выпря- 
мительные — диоды ДА. 
Д206, Д226Д или высоко- 
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‚схеме 


частотные диоды — Д104, 
Д223ЗА. 
Вместо стабилитрона 


Д814Д параллельно  рези- 
стору КЗ можно подклю- 
чить два последовательно 
соединенные — стабилитрона 
Д808. Для повышения 
плавности регулировки вы- 
ходного напряжения можно 
применить проволочный ре- 
зистор (Ю3) сопротивлени 
ем 10 кОм. 


Каким _образом __умень- 


шить пульсацию выходного 


напряжения? 

Снизнть  пульсацию вы- 
ходного напряжения мож- 
но, установив дополнитель- 
по два  электролитических 
кондепсатора. Один из них, 
емкостью 200 мкФ (с и 
бочим папряжением 50 В), 
нужно подключить к вхол- 
ным зажимам стабилизато- 
ра, а другой, емкостью 
100 мкФ (с рабочим  нап- 
ряжением 25 В), парал- 
лельно резистору А4. 

Какой выпрямитель необ- 


ходим для совместной ра- 


боты с этим стабилиза- 


тором? 

Выпрямитель можно соб- 
рать по обычной мостовой 
(например. такая 
схема приводится в упомя- 
нутом номере журнала, на 
стр. 48). с применением 
диодов Д7 или Д226 с лю- 
бым буквенным индексом, 
если ток нагрузки пе пре 
вышает 300 мл, При боль- 
шем рабочем токе лучше 
использовать _ диоды 202, 
Д229В, Д242Б или ДЗО4. 

Силовой — трансформатор 
проще всего использовать 
готовый, от — какого-либо 
лампового  радиоприемни- 
ка. Вторичные — обмотки 
удаляют (сосчитав предва- 
рительно число витков в 
обмотке накала ламп), а 
на их место проводом 
ПЭЛ 0,64—0,86 наматыва- 
ют новую обмотку, содер- 
жащую в 3,4 раза больше 
витков, чем обмотка на- 
кала, 


Как выполнить 


монтаж 
стабилизатора? 
Основные детали стаби- 


лизатора можно смонтиро- 
вать, с учетом — перечис- 
ленных выше рекомендаций, 
на плате из листового ге- 
тинакса или.  текстолита 
толщиной 2—3 мм. Соеди- 
пительные проводники же- 
лательно выполнить печат- 
ным способом по рис. 1. С 
таким же успехом можно 
провести соединения голым 
монтажным проводом ди- 
аметром 0,5—0,9 мм, пред- 
варительно укрепив в ме- 
стах соединения деталей и 
проводников контактные 
стойки из отрезков медного 
луженого провода. 


Рис. 1 


Транзистор ТЗ монтнруют 


отдельно на алюминиевой 
пластине размерами 150Ж 
Ж100Ж3З мм. Она играет 
роль теплоотвода. 


Ответы на вопросы по 
статье «Прибор для налажи- 
вания телевизоров» («Ра- 
дно», 1974, № 5иб6). 


Каковы напряжения на 
электродах ламп? 


ЬТА 


ция, 


Напряжения па электро- 
дах лами прибора измерен- 
ные авомстром Ц-435, при- 
ведены в таблице. 


Какие селеновые выпря- 


мительные столбы или по- 


лупроводниковые диоды 
можно применить вместо 
АВС-7-3 (Д5, Дб)? 

Вместо указанного ‘в 
статье можно применить 
селеновые столбы 5ГЕ-140Ф 
Или кремпиевые — диоды 
КД105Г. В последнем слу- 
чае каждый из диодов Д5 
и Дб составляют 


из трех 
последовательно соеди- 
ненных диодов  КД1О5Г. 


Где расположен потенци- 
ометр _К73_и каково его 


назначение? 
Этот 


резистор служит 
для предварительной регу- 
лировки положения линии 


развертки в горизонтальном 
направлении («Смещение 
Он 


Х»). установлен на 
задней панели около экра- 
на трубки. 

Каково назначение _ отсе- 


ка (с размерами 162Ж112Х 
Ж62) под экраном трубки, 
отмеченного _на _ конструк: 
тивном чертеже каркаса 
штриховыми линиями? 


В этом отсеке, в отдель- 


пой дюралюминиевой ко- 
робке, размещены: ЧМ-ге- 
нератор (/1), — удвоитель 


частоты и смеситель (72), 
а также все остальные де- 
Тали, обведенные — штрихо- 
вой линией. Ручки потен- 
циометри &7 и переключа- 
теля В! выведены из это- 
го отсека на переднюю па- 
нель. 


з * 

* 
Следует учесть что ре- 
зистор сопротивлением 


560 кОм, включенный пос- 
ледовательно с‘ потенцио- 
метром А67, нужно обозна- 
чить А6б, а соседний с 
ним резистор с таким же 
сопротивлением следует 
обозначить А69. В средней 
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колонке на стр. 48 («Ра- 
дно», 1974, № 6), 12-я 
строка сверху. следует чи- 
тать А48 вместо 40. 


В кварцевом генераторе 
(Л4) можно использовать 
лампы 6бЖЗП или 6Ж5П. 


В данном случае они взан- 
мозаменяемы. 


Можно ли упростить «Ин- 
дикатор разряда аккумуля- 
торных батарей» ‘ («Радно», 
1974, № 8, стр. 34)? 


Аналогичный по дейст- 
вию  иидикатор разряда 
батареи 7Д-0,1 можно соб- 
рать на одном транзисторе 
(рис. 2). Постоянное све- 


Рис. 2 


чение светодиода Д2 гово- 
рит о том, что напряжение 
аккумулятора 7 В или вы- 
ше, Если же светодиод пе- 
риодически вспыхивает, 
значит напряжение акку- 
мулятора упало ниже 7 
Длительность вспышек за- 
висит от емкости конденса- 
тора С1. Конденсатор С2 
защищает устройство от 
ложного срабатываиия при 
возникновении помех в це- 
ин питания. 

В этом устройстве 
но применить транзистор 
обратной проводимости 
(например, МПЗ7 или крем- 
нисвый любого типа). В 
этом случае необходимо нз- 
менить полярность батареи, 
оиденсвиоря СТ и диодов 


„м. 


МОЖ- 


Что представляет собой 
листовой ревербератор? 


Известно, что в зависи- 
мости от стеиени ревербера- 
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ции существенно мепяются 
условия прослушивания или 
передачи речи, музыки. Улу- 
чшение качества звучания 
достигают с помощью раз- 
личных устройств и при- 
способлений (акустических, 
электрических, — электроме- 
ханических) для получения 
искусственной ревербера- 
ЦИИ. 

Листовые  ревербераторы 
относятся к электромехани- 
ческой системе ревербера- 
торов. Они менее компакт- 
пы, чем пружинные, но за- 
то дают лучшее качество 
реверберационного сигнала. 

Простейший листовой ре- 
вербератор представляет 
собой пластину из листовой 
стали толщиной 0,5—1 мм 
и площадью около одного 
квадратного метра. Лист 
подвешивают за углы с по- 
мощью пружинных или ре- 
знновых амортизаторов к 
стене на расстоянин 3—6 
мм от нее. В данном случае 
стена играет роль демпфе- 
ра. С увеличением расстоя- 
ния между листом и демп- 
фером увеличивается вре- 
мя реверберации. При этом 
происходит подъем частот- 
ной характеристики в обла- 
сти низших и завал высших 
частот, Так как относитель- 
но ровная частотная харак- 
теристика реверберацион- 
ного канала получается при 
расстоянни 3—6 мм между 
листом и демпфером, то 
желательно, чтобы обе эти 
поверхности были как мож- 
но более ровными, 


Колебания листа возбуж- 
дают при помощи вибро- 
возбудителя, укрепленного 
в центре листа. Устройство 
вибровозбудителя аналоги- 
чно устройству  динамиче- 
ской головки прямого из- 
лучения. Сигнал звуковой 
частоты подают в звуковую 
катушку ны 
от усилителя НЧ радиопри- 
емника или магнитофона. 

На некотором расстоянин 
от вибровозбудителя укре- 
пляют (приклеивают) пье- 
зоэлектрический датчик, 
преобразующий возбуж- 
денные в стальном листе 
механические колебания 
звуковой частоты в элек- 
трические. Они усиливаются 
специальным усилителем 
(имеющим соответствую- 
щую частотную коррекцию, 
а также регулятор уровия 
реверберационного сигна- 


виде поперечных волн, пре- 


скорости 
таких волн в металлическом 
листе их затухания весьма 
схоже 
происходящий 


Е <вымен ошытком. 


Е Номер вывода 
= 
т 
8“ 1 2 ЗБ || | в |910 111121131 14 
Зе 
= 
Л! | 230| 210 63 0| — 15|-- 
Ло |-.6.3| 5.5 | 0 
ЛЗ | 290] 25 „31 0|- 6.3 
4 |-—-15| 0.35] ыы 0| 265 
Л5| 15| —0,44]0.32' 9.6.32 
л6 | 100 ‘00.5! 6. 
Л7 | 200] 200| 6.3 51 
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ла) и вновь вводятся в ка- кратном отражении звука 

нал усиления основного си- от стен в помещении. 

гиала. Так принципиально 

устроен листовой ревербе- 

ратор. Г] 
Создаваемые вибровоз- 

будителем колебания рас- Каковы данные трансфор- 

пространяются в листе в матора блокинг-генератора в 


«Электронном синхронизато- 


терпевают многократные от- ре для озвучивания люби- 
ажения от. краев листа. тельских фильмов» («Ра- 
опутно возникает боль- дио», 1974, № И1, ст. 42—44)? 


шое количество взаимно ин- 


терфернрующих собствен- Обмотки  трансфрматора 
ных колебаний. Вследствие блокинг-генератора нама- 
относительно небольшой тывают проводом ПЭЛШО 


распространения 0,15 на кольце К16Ж10Ж4,5 
(из феррита 2000 НН): Об- 
мотки Ги //! содержат по 
100 витков каждая, а //— 


20 внтков. 


имитируют процесс, 
при много- 


Прибор для регистрации одиночных импульсов 


При настройке, поиске неисправностей в нмпульсных н ло- 
гических устройствах часто возникает необходимость регистра- 
цин прохождения одиночных импульсов без измерения их па- 
раметров. 

Это удобно производить с помощью прибора, схема кото- 
рого приведена на рисунке. Он представляет собой двухраз- 
рядный триггерный счетчик. Состояние триггеров индицируется 
лампочками накаливания. Изменение состояния счетчика на еди- 
ницу соответствует поступлению на вход счетчика одного им- 
пульса. Временные параметры нмпульса, регистрируемые при- 
бором, ограничиваются ыы свойствами транзисторов, 


75 МП42 42255 76 мп42 


00 
7/-Т4 0416 


#248 

При использовании элементов, указанных на принципналь- 
ной схеме, прибором регистрировались положительные нмпульсы 
амплитудой 5—7 В. длительностью 5 мкс (длительность фронта 


ее. Я. ЛИТВИН 


г. Полтава 
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ЗАРЯДНОЕ УСТРОЙСТВО 


Устройство предназначено для за- 
ряда серебряно-цинковых аккумуля- 
торов (например, СЦС-1,5) током, 
содержащим отрицательную  состав- 
ляющую (асимметричным током). Как 
показывает практика, при таком за- 
рядном токе заметно повышается ем- 
кость батареи (до 15%), сокращает- 
ся время формовки активного вещест- 
ва аккумуляторов и повышается ста- 
бильность разрядного тока. 

Поскольку серебряно-цинковые ак- 
кумуляторы плохо переносят даже 
небольшой  перезаряд, устройство 
снабжено регулируемым автоматиче- 
ским выключателем, который по до- 
стижении номинального напряжения 
на батарее отключает ее. 

Схема устройства показана на рн- 
сунке. Заряжаемая батарея Б/ состо- 
ит из 8—9 аккумуляторов. При номи- 
налах элементов, указанных на схеме, 
результирующий постоянный заряд- 
ный ток составляет 80 мА при отио- 
шени величии прямой и обратной со- 


По следам наших 


Как сообщил редакции председатель 
Московского городского комитета ДОСААФ 
Д. Н. Кузнецов, статья «В, долгу перед 
радноспортом» («Радио», 1974, № 11) об- 
суждена на Президнуме МГК ДОСААФ, 
Президиум признал критику правильной и 
принял ряд конкретных мер по привлече- 
нию населения, в первую очередь моло- 
дежи, к занятиям радиоспортом, увеличе- 
нию количества радиокружков и секций, 
укреплению спортивно-технической базы. 

Московские радиолюбители и фадно- 
спортсмены недавно справили новоселье — 
для учебной, тренировочной и организа- 
цнонно-массовой работы им выделено но- 
вое просторное помещение. Расширяется 
сеть районных СТК и СТК первичных ор- 
ганизаций: к началу года многие СТК име- 
ли секции по всем видам радиоспорта, 

Запланировано увеличить количество 
городских соревнований по радиоспорту, 
особенно среди школьников. Если в про- 
шлом году таких соревнованнй было всего 
три, то в нынешнем ребята смогут при- 
нять участие в семи состязаниях. По хо- 


Главный 
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редактор А. В. Гороховский. 


Д2Д7А Тр 


ставляющих, примерно равном двум. 
Асимметрия тока заряда достигается 
включением параллельно дноду Д2 
выпрямителя резистора КЗ. 
Напряжение, при котором произой- 
дет отключение заряжаемого объек- 
та, устанавливается резистором А?. 
В устройстве применен трансформа- 
тор Тр/ с сечением сердечника 3— 
5 см? и напряжением вторичной об- 
мотки 36 В. Тиристор может быть лю- 
бым из серий Д235 и КУ201. Реле 
РЭС-10. номер паспорта РС4.524.302. 
Ламла Л/ на напряжение 2,5 В и ток 


150 мА. 
В. ЗАХАРЧЕНКО 
г. Киев 


выступлений 


датайству МГК ДОСААФ городской коми- 
тет партии наметил провести совместно с 
горкомом ВЛКСМ и гороно собрание с ди- 
ректорами школ, военруками и преподава- 
телями физики по вопросу создания в 
школах радиокружков и секций, открытия 
коллективных радиостанций и радиопри- 
емых пунктов. Начата работа по оснаще- 
нию школ радиоспортивной техникой. 

Улучшается снабжение радиоспортсме- 
нов и радиолюбителей деталями и прибо- 
рами, В текущем году производственный 
комбинат МГК ДОСААФ начнет выпуск 
тренажеров для тренировок и соревнований 
по радиомногоборью. 

Президиум МГК ДОСААФ обязал го- 
родскую Федерацию радиоспорта оказать 
помощь райкомам ДОСААФ в создании 
секций радиоспорта и потребовал от рай- 
комов ДОСААФ усилить контроль за раз- 
витнем радиспорта и районных и первич- 
ных организаций Общества, наладить ра- 
боту по подбору инструкторов и ‘тренеров 
по радноспорту, всемерно укреплять тех- 
ническую и спортивную базу. 
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. . 1. Структурная схема городской видеотелефонной связи. 
| Рис. 2. Абонентский видеотелефон. 
Рис. 3. Зависимость разрешающей способности глаза от угла 
зрения. 

Рис. 4. Структурная схема телевизонной системы с динами- 
` ЗА ре. ческим совмещением центра спиральной развертки с точкой 

” падения взгляда для одного абонента: 1 — передающая ка- 
мера, 2 — устройство управления разверткой, 3 — передат- 
чик, 4 — приемник канала обратной связи, 5 — приемник 
основного канала, 6 — передатчик канала обратной связи, 
7 — кинескоп, 8 — источник света, 9 — фотоприемник и 
устройство управления зы Зака 10 — контактная линза. 
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КРАСНОГО ЗНАМЕНИ ы 
ГОСУДАРСТВЕННЫЙ УНИВЕРСИТЕТ ТВ 
ИМЕНИ В. И. УЛЬЯНОВА-ЛЕНИНА ‘“” 


На снимках: внизу — здесь учился молодой Ленин; 
вверху — в лаборатории кафедры радиоспектроскопии м 
квантовой электроники. Слева направо — инженеры Т. Га- 
фниатуллин, Л. Трофанчук и В. Ефимов готовят аппаратуру к 
практическим занятиям; новый учебный корпус физического 
факультета; комсомолка Т. Фролова в лаборатории кафедры 
радиофизики. 
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